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VLT® AQUA Drive
Betriebsanleitung M 1 Lesen des Produkthandbuchs

1 Lesen des Produkthandbuchs n

VLT AQUA Drive
FC 200

Software-Version: 1.33

e @ ¢

Dieses Handbuch beschreibt die FC 200 Frequenzumrichter ab Soft-
ware-Version 1.33.
Die Nummer der Software-Version finden Sie in
Par. 15-43 Softwareversion.

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss. 3



M VLT® AQUA Drive
1 Lesen des Produkthandbuchs Betriebsanleitung

1.1.1 Urheberrechte, Haftungsbeschrinkungen und Anderungsvorbehalte

Diese Druckschrift enthélt Informationen, die Eigentum von Danfoss sind. Durch die Ubernahme und den Gebrauch dieses Handbuchs erklért sich der
Benutzer damit einverstanden, die darin enthaltenen Informationen ausschlieBlich fiir Gerate von Danfoss oder solche anderer Hersteller zu verwenden,
die ausdricklich fir die Kommunikation mit Danfoss-Geraten Uber serielle Kommunikationsverbindung bestimmt sind. Diese Druckschrift unterliegt den
in Danemark und den meisten anderen Landern geltenden Urheberrechtsgesetzen.

Danfoss libernimmt keine Gewahrleistung dafiir, dass die nach den im vorliegenden Handbuch enthaltenen Richtlinien erstellten Softwareprogramme in
jedem physikalischen Umfeld bzw. jeder Hard- oder Softwareumgebung einwandfrei laufen.

Obwohl die im Umfang dieses Handbuchs enthaltene Dokumentation von Danfoss Uberpriift und revidiert wurde, leistet Danfoss in Bezug auf die Doku-
mentation einschlieBlich Beschaffenheit, Leistung oder Eignung fiir einen bestimmten Zweck keine vertragliche oder gesetzliche Gewahr.

Danfoss Uibernimmt keinerlei Haftung fiir unmittelbare, mittelbare oder beildufig entstandene Schaden, Folgeschaden oder sonstige Schaden aufgrund
der Nutzung oder Unféhigkeit zur Nutzung der in diesem Handbuch enthaltenen Informationen. Dies gilt auch dann, wenn auf die Mdglichkeit solcher
Schaden hingewiesen wurde. Danfoss haftet insbesondere nicht fiir irgendwelche Kosten, einschlieBlich aber nicht beschrankt auf entgangenen Gewinn
oder Umsatz, Verlust oder Beschadigung von Ausriistung, Verlust von Computerprogrammen, Datenverlust, Kosten fiir deren Ersatz oder Anspriiche
jedweder Art durch Dritte

Danfoss behilt sich das Recht vor, jederzeit Uberarbeitungen oder inhaltliche Anderungen an dieser Druckschrift ohne Vorankiindigung oder eine ver-
bindliche Mitteilungspflicht vorzunehmen.

1.1.2 Verfiigbare Literatur fiir VLT® AQUA DriveFC 200

- Das Produkthandbuch fiir VLT® AQUA MG.20.Mx.yy liefert die erforderlichen Informationen fiir die Inbetriebnahme und den Betrieb des Fre-
quenzumrichters.

- Das Produkthandbuch fiir VLT® AQUA Drive High Power MG.20.Px.yy liefert die erforderlichen Informationen fiir die Inbetriebnahme und den
Betrieb des Frequenzumrichters.

- Das Projektierungshandbuch fiir VLT® AQUA MG.20.Nx.yy enthélt alle technischen Informationen zum Frequenzumrichter sowie Informationen
zur kundenspezifischen Anpassung und Anwendung.

- Das Programmierungshandbuch fiir VLT® AQUA MN.20.0x.yy enthalt Informationen tber die Programmierung und vollsténdige Parameterbe-
schreibungen.

- VLT®AQUA Drive FC 200 Profibus MG.33.Cx.yy

- VLT® AQUA Drive FC 200 DeviceNet MG.33.Dx.yy

- Projektierungshandbuch fiir Ausgangsfilter MG.90.Nx.yy

- VLT® AQUA Drive FC 200 Kaskadenregler MI.38.Cx.yy

- Anwendungshinweis MN20A102: Tauchpumpenanwendung

- Anwendungshinweis MN20B102: Master/Folgeantrieb-Anwendung

- Anwendungshinweis MN20F102: Frequenzumrichterbetrieb mit Riickfiihrung und Energiesparmodus

- Handbuch MI.38.Bx.yy: Installationsanweisung fiir Befestigungshalterungen fiir Gehause A5, B1, B2, C1 und C2 IP21, IP55 oder IP66
- Handbuch MI.90.Lx.yy: Analog-E/A-Option MCB109

- Handbuch MI.33.Hx.yy: Einbausatz fiir Schalttafel- oder Schaltschrankanbringung

x = Versionsnummer
yy = Sprachcode

Die technische Literatur von Danfoss ist auch online unter
www. danfoss. comy/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documentation. htm verflugbar.
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VLT® AQUA Drive
Betriebsanleitung M 1 Lesen des Produkthandbuchs

1.1.3 Zulassungen

C€ c\UL)us

1.1.4 Symbole

In diesem Produkthandbuch verwendete Symbole.

ACHTUNG!
Kennzeichnet einen wichtigen Hinweis.

Kennzeichnet eine allgemeine Warnung.

Kennzeichnet eine Warnung vor Hochspannung.

Markiert in der Auswahl die Werkseinstellung.

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss. 5
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VLT® AQUA Drive
Betriebsanleitung M 2 Sicherheit

2.1.1 Sicherheitshinweis

Der Frequenzumrichter steht bei Netzanschluss unter lebensgefahrlicher Spannung. UnsachgemaBe Installation des Motors, Frequen-

zumrichters oder Feldbus kann Schaden am Gerédt sowie schwere Personenschaden oder sogar todliche Verletzungen verursachen.
Befolgen Sie daher stets die Anweisungen in diesem Handbuch sowie die 6rtlichen und nationalen Vorschriften und Sicherheitsbestim-

mungen.

Sicherheitsvorschriften
1. Bei Reparaturen muss die Stromversorgung des Frequenzumrichters abgeschaltet werden. Vergewissern Sie sich, dass die Netzversorgung
unterbrochen und die erforderliche Zeit verstrichen ist, bevor Sie die Motor- und Netzstecker entfernen.

2. Die Taste [STOP/RESET] auf der Bedieneinheit des Frequenzumrichters trennt das Gerét nicht von der Netzspannung und darf deshalb nicht als
Sicherheitsschalter benutzt werden.

3. Es ist dafiir Sorge zu tragen, dass gemaB den o&rtlichen und nationalen Vorschriften eine ordnungsgemaBe Schutzerdung des Gerates erfolgt,
der Benutzer gegen Versorgungsspannung geschiitzt und der Motor gegen Uberlast abgesichert wird.

4.  Der Ableitstrom gegen Erde ist héher als 3,5 mA.

5. Schutz vor Motoriiberlastung wird liber Par. 1-90 Thermischer Motorschutz eingestellt. Wenn diese Funktion gewiinscht wird, Parameter 1-90
auf den Datenwert [ETR Alarm] (Werkseinstellung) oder Datenwert [ETR Warnung] einstellen. Hinweis: Diese Funktion wird bei 1,16 x Motor-
nennstrom und Motornennfrequenz initialisiert. Fiir den nordamerikanischen Markt: Die ETR-Funktionen beinhalten Motor-Uberlastschutz der
Klasse 20 gemal NEC.

6. Die Stecker fiir die Motor- und Netzversorgung diirfen nicht entfernt werden, wenn der Frequenzumrichter an die Netzspannung angeschlossen
ist. Vergewissern Sie sich, dass die Netzversorgung unterbrochen und die erforderliche Zeit verstrichen ist, bevor Sie die Motor- und Netzstecker
entfernen.

7. Der VLT-Frequenzumrichter hat auBer den Spannungseingdngen L1, L2 und L3 noch weitere Spannungseingange, wenn DC-Zwischenkreis-
kopplung bzw. externe 24 V DC-Versorgung installiert sind. Kontrollieren Sie, dass vor Beginn der Reparaturarbeiten alle Spannungseingdnge
abgeschaltet sind und die erforderliche Zeit verstrichen ist.

Installation in groBen Hohenlagen

Installation in groBen Hohenlagen:
380 - 480 V: Bei Hohen {iber 3 km tiber NN ziehen Sie bitte Danfoss Drives zu PELV (Schutzkleinspannung) zurate.
525 - 690 V: Bei Hohen {iber 2 km tiber NN ziehen Sie bitte Danfoss Drives zu PELV (Schutzkleinspannung) zurate.

Warnung vor unerwartetem Anlauf

1. Der Motor kann mit einem digitalen Befehl, einem Bus-Befehl, einem Sollwert oder LCP Stopp angehalten werden, obwohl der Frequenzumrichter weiter
unter Netzspannung steht. Ist ein unerwarteter Anlauf des Motors gemaB den Bestimmungen zur Personensicherheit jedoch unzuldssig, so sind die oben
genannten Stoppfunktionen nicht ausreichend. 2. Wéhrend der Programmierung des VLT-Frequenzumrichters kann der Motor ohne Vorwarnung anlaufen.
Daher immer die Stopp-Taste [RESET] betétigen, bevor Datenwerte gedndert werden. 3. Ist der Motor abgeschaltet, so kann er von selbst wieder anlaufen,
sofern die Elektronik des Frequenzumrichters defekt ist, oder falls eine kurzfristige Uberlastung oder ein Fehler in der Versorgungsspannung bzw. am
Motoranschluss beseitigt wurde.

Warnung:

Das Beriihren spannungsfiihrender Teile - auch nach der Trennung vom Netz - ist lebensgefahrlich.

Achten Sie auBerdem darauf, dass andere Spannungseingdnge, wie z. B. externe 24 V DC, Zwischenkreiskopplung (Zusammenschalten eines DC-Zwi-
schenkreises) sowie der Motoranschluss beim kinetischen Speicher ausgeschaltet sind.

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss. 7



M VLT® AQUA Drive
2 Sicherheit Betriebsanleitung

2.1.2 Alilgemeine Warnung

Erhohter Erdableitstrom

Der Erdableitstrom vom VLT AQUA Drive FC 200 (ibersteigt 3,5 mA. GemaB den Anforderungen der IEC 61800-5-1 muss ein verstarkter
PE-Leiter mit 10 mm2 Cu oder 16 mm2 Cu angeschlossen oder ein zusétzlicher PE-Leiter - mit dem gleichen Kabelquerschnitt wie die
Netzverdrahtung - getrennt abgeschlossen werden.

Fehlerstromschutzschalter

Dieses Gerat kann einen Fehler-Gleichstrom im Schutzleiter verursachen. Als Fehlerstromschutzschalter (RCD) fiir zusatzlichen Schutz
darf netzseitig nur ein RCD vom Typ B (allstromsensitiv) verwendet werden. Siehe auch den RCD-Anwendungshinweis MN.90.GX.02.
Die Schutzerdung des VLT AQUA Drive FC 200 und die Verwendung von Fehlerstromschutzeinrichtungen miissen stets in Uberein-
stimmung mit den nationalen und lokalen Vorschriften erfolgen.

2.1.3 Bevor Sie Reparaturarbeiten ausfiihren

1. Trennen Sie den Frequenzumrichter vom Netz.
2. Trennen Sie die DC-Zwischenkreisklemmen 88 und 89.
3. Warten Sie mindestens die im Abschnitt Allgemeine Warnung oben angegebene Zeit ab.

4. Entfernen Sie das Motorkabel.

2.1.4 Besondere Betriebsbedingungen

Elektrische Nennwerte:
Die auf dem Typenschild des Frequenzumrichters angegebenen Nennwerte basieren auf einer typischen 3-phasigen Netzversorgung, innerhalb des an-
gegebenen Spannungs-, Strom- und Temperaturbereichs, die erwartungsgemaB in den meisten Anwendungen verwendet wird.

Die Frequenzumrichter unterstiitzen ebenfalls weitere Sonderanwendungen, welche die elektrischen Nennwerte des Frequenzum-
richters beeinflussen. Besondere Betriebsbedingungen, die sich auf die elektrischen Nennwerte auswirken, kénnen wie folgt sein:
. Einphasige Anwendungen

. Hochtemperaturanwendungen, die Leistungsreduzierung der elektrischen Nennwerte erfordern
. Schifffahrtsanwendungen mit schwierigeren Umweltbedingungen.

Entnehmen Sie die Informationen zu den elektrischen Nennwerten diesem Produkthandbuch und den entsprechenden Abschnitten im VLT® AQUA Drive
Projektierungshandbuch.

Installationsanforderungen:
Die elektrische Gesamtsicherheit des Frequenzumrichters verlangt die Beriicksichtigung besonderer Installationsaspekte im Hinblick
auf:

. Sicherungen und Trennschalter fiir Uberstrom- und Kurzschlussschutz

. Auswahl von Leistungskabeln (Netz, Motor, Bremse, Zwischenkreiskopplung und Relais)
. Netzkonfiguration (IT, TN, geerdeter Zweig, usw.)
. Sicherheit von Niederspannungsanschliissen (PELV-Bedingungen).

Entnehmen Sie die Informationen zu den Installationsanforderungen diesem Produkthandbuch und den entsprechenden Abschnitten im VLT® AQUA
Drive Projektierungshandbuch.

2.1.5 Vorsicht

Die Zwischenkreiskondensatoren des Frequenzumrichters bleiben auch nach Abschalten der Netzversorgung eine gewisse Zeit geladen.
Zum Schutz vor elektrischem Schlag ist der Frequenzumrichter vor allen Wartungsarbeiten vom Netz zu trennen. Vor Ausfiihrung von
. Wartungs- oder Reparaturarbeiten am Frequenzumrichter ist mindestens so lange wie nachstehend angegeben zu warten.

8 MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.



VLT® AQUA Drive M
Betriebsanleitung 2 Sicherheit

Spannung (V) Min. Wartezeit (in Minuten)
4 15 20 30 40
200 - 240 0,25 - 3,7 kW 5,5 - 45 kW
380 - 480 0,37 - 7,5 kW 11 - 90 kW 110 - 250 kW 315 - 1000 kW
525-600 0,75 kW - 7,5 kW 11 - 90 kW
525-690 11 - 90 kW 45 - 400 kW 450 - 1200 kW
Achtung! Auch wenn die Betriebs-LEDs nicht mehr leuchten, kann eine geféhrlich hohe Spannung im Zwischenkreis vorhanden sein.

2.1.6 Vermeiden Sie unerwarteten Anlauf.

ACHTUNG!
Wahrend der Frequenzumrichter an die Netzversorgung angeschlossen ist, kann der Motor (ber digitale Befehle, Busbefehle, Sollwerte oder ber die
LCP Bedieneinheit am Frequenzumrichter gestartet/gestoppt werden.

. Trennen Sie den Frequenzumrichter vom Stromnetz, wenn ein unerwarteter Anlauf aus Griinden des Personenschutzes verhindert werden soll.
. Um einen unerwarteten Anlauf zu vermeiden, betdtigen Sie stets die [OFF]-Taste, bevor Sie Parameter dandern.

. Sofern Klemme 37 nicht abgeschaltet ist, kann ein elektronischer Fehler, eine voriibergehende Uberlast, ein Fehler in der Netzversorgung oder
ein Verlust des Motoranschlusses bewirken, dass ein gestoppter Motor startet.

2.1.7 IT-Netz

IT-Netz

SchlieBen Sie Frequenzumrichter mit EMV-Filtern nicht an ein Stromnetz mit einer Spannung zwischen Phase und Erde von mehr als
440 V bei 400-V--Umrichtern und 760 V bei 690-V-Umrichtern an.

Bei 400-V-Umrichtern in IT-Netzen und Dreieck-Erde-Netzen (geerdeter Zweig) darf die Netzspannung 440 V zwischen Phase und Erde
iberschreiten.

Bei 690-V-Umrichtern in IT-Netzen und Dreieck-Erde-Netzen (geerdeter Zweig) darf die Netzspannung 760 V zwischen Phase und Erde
iberschreiten.

Par. 14-50 EMV-Filter kann benutzt werden, um die internen Hochfrequenzkapazitédten vom Zwischenkreis zu trennen.

2.1.8 Entsorgungshinweise

Gerédte mit elektronischen Bauteilen diirfen nicht im normalen Hausmiill entsorgt werden.
Sie sind mit elektrischem und elektronischem Abfall zu sammeln und gemaB der giiltigen lokalen gesetzlichen
Auflagen zu entsorgen.

2.1.9 Sicherer Stopp des Frequenzumrichters (optional)

Der Frequenzumrichter ist fiir Installationen mit der Sicherheitsfunktion Sichere Abschaltung Motormoment (wie definiert durch Entwurf IEC 61800-5-2)
oder Stoppkategorie 0 (wie definiert in EN 60204-1) geeignet.

Er ist fiir die Anforderungen der Sicherheitskategorie 3 in EN 954-1 ausgelegt und als dafiir geeignet zugelassen. Diese Funktion wird als ,Sicherer Stopp"
bezeichnet. Vor der Integration und Benutzung der Funktion ,Sicherer Stopp" des Frequenzumrichters in einer Anlage muss eine griindliche Risikoanalyse
der Anlage erfolgen, um zu ermitteln, ob die Funktion ,Sicherer Stopp" und die Sicherheitskategorie des Frequenzumrichters angemessen und ausreichend
sind. Zur Installation und zum Gebrauch der Funktion ,Sicherer Stopp" gemaB den Anforderungen von Sicherheitskategorie 3 in EN 954-1 miissen die

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss. 9



2 Sicherheit

Dacfiti

VLT® AQUA Drive
Betriebsanleitung

dazu gehdrigen Informationen und Anweisungen des Projektierungshandbuchs fiir VLT AQUA Drive MG.20.NX.YY befolgt werden! Die Informationen und

Anweisungen des Produkthandbuchs reichen zum richtigen und sicheren Gebrauch der Funktion ,Sicherer Stopp" nicht aus!

Prif- und Zertifizierungsstelle . Ihﬂ_:hglﬂmn‘uhuﬁlidan
im BG-PRUFZERT Insfitut fiir Arbeitsschutz

Houptverband der gewsrblichen
Borufsgenassenschaften

e B Type Test Cerfificate
arginal shall prevail

Mame and oddress of the  Danfass Drives A/S, Ulnaes 1

halder of the cerificate; DK-4300 Groasten, Dénemark

[cusiomen

Mame and oddress of the  Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1

05 06004

Mo, of cantificote

manufacture DK-6300 Groasten, Danemark

Rof. of customar: Ref. of Tast and Cerfifietion Body Detto of lssue-
Apl/Kish VE-Mr, 2003 23220 13.04.2005

Broduct designation Frequency converter with integrated safaty functions

Type VLT® Automnation Drive FC 302

Intanded purpese: Implementation of safaty function ,Safe Stop”

Tasting based on: EM 954-1, 1997-03,

DKE AK 226.03, 199806,
EM 150 13849-2; 2003-12,
EM 618003, 2001-02,

EN 61800.5.1, 2003.09,

Tt cartificate Ne.: 2003 23220 from 13.04.2005

Barmarks The ted types of the freg
down in the fest bases.

¥ FC 302 meet the requirements laid

With correct wiring o cotegory 3 occording fo DIN EN 954-1 is reached for the safety

function,

The fypa testod camplina with he provisions lad down in the directive 98/37/EC [Machinary)

Furihar conditians ars loid down in the Rules of Procedurs for Testing and Carificotion of April 2004,

Cartification afficer

Tl

{Prof. Dr. rer. not. Distmar Reine:

130BA373.11

Fastal adess: Offca: Phoem: 072 4177 31-07
FrEIOE Alte Heersirafle 111 Foue: 022 41/2 3179 34
a1.05 53754 Sanks Augustin 53757 Sankt Augustin
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VLT® AQUA Drive
Betriebsanleitung M 3 Einleitung
3 Einleitung

3.1.1 Typencode - mittlere Leistung

1 234 56 7 8 910111213141516 17 181920 21 2223 24 2526 27 28 2930 31 32 33 34 3536 37 38 39
FC-202P T H XIXSXXXXA B |C D
130BA484.10
Beschreibung Pos.: Mdgliche Auswahl
Produktgruppe und VLT-Serie 1-6 FC 202
Nennleistung 7-10 0,25 - 1200 kW
Phasenzahl 11 Dreiphasig (T)
S2: 220-240 V Einphasen-Wechselspannung
S4: 380-480 V Einphasen-Wechselspannung
T 2: 200-240 VAC
Netzspannung 11-12

T 4: 380-480 VAC

T 6: 525-600 VAC

T 7: 525-690 VAC

E20: IP20

E21: IP21/NEMA 1

E55: IP55/NEMA 12

E2M: IP21/NEMA 1 mit Netzabschirmung

E5M: IP55/NEMA 12 mit Netzabschirmung
Gehause 13-15 E66: IP66

F21: IP21 Gehduseabdeckungen ohne Riickwand
G21: IP21 Gehauseabdeckungen mit Riickwand
P20: IP20/Chassis mit Riickwand

P21: IP21/NEMA 1 mit Riickwand

P55: IP55/NEMA 12 mit Riickwand

HX: Kein EMV-Filter

H1: EMV-Filter A1/B

EMV-Filter 16-17 H2: EMV-Filter A2

H3: EMV-Filter A1/B (reduzierte Kabellange)
H4: EMV-Filter A2/A1

X: ohne Bremschopper
B: mit Bremschopper
SIEMES = T: Sicherer Stopp
U: Sicherer Stopp mit Bremse
G: Grafische LCP Bedieneinheit
Display 19 N: Numerische LCP Bedieneinheit (LCP 101)
X: Ohne LCP Bedieneinheit
. X X: Keine lackierten Platinen
LEdEiE R 20 C: Lackierte Platinen
D: Zwischenkreiskopplung
Netzoption 21 X: ohne Netztrennschalter
8: Netztrennschalter + Zwischenkreiskopplung
Kabeleinfiihrungen 22 O Sl il L
O: Europaisches metrisches Gewinde in Kabeleinfiihrungen
23 Reserviert
Software-Version 24-27 Tatsachliche Software-Version
Softwaresprache 28
AX: Keine Optionen
A-Optionen 29-30 A0: MCA 101 Profibus DP V1

A4: MCA 104 DeviceNet

AN: MCA 121 Ethernet IP

BX: Keine Option

BK: MCB 101 Universal-E/A-Option
B-Optionen 31-32 BP: MCB 105 Relaisoption

BO:MCB 109 Analog-E/A-Option

BY: MCO 101 Erweiterte Kaskadenregelung
C0-Optionen 33-34 CX: Keine Optionen

X: Keine Optionen

C1-Optionen 35 5: MCO 102 Erweiterte Kaskadenregelung
Option C, Software 36-37 XX: Standardsoftware
D-Optionen 38-39 DX: Keine Option

D0: DC-Versorgung
Die verschiedenen Optionen sind in diesem Projektierungshandbuch ndher beschrieben.

Tabelle 3.1: Typencodebeschreibung.

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss. 11



VLT® AQUA Drive
Betriebsanleitung

Dacfiti

3 Einleitung

3.1.2 Kennzeichnung des Frequenzumrichters

Nachstehend ein Beispiel eines Kennschilds. Dieses Schild befindet sich am Frequenzumrichter und zeigt seinen Typ sowie die Optionen, mit denen das

Gerat ausgestattet ist. Tabelle 2.1 zeigt genauer, wie der Typencode gelesen wird.

V L T ® aqua Listed 76X1 E134261ind. Contr. Eq.
www.danfoss.com Seec manual for prefuse

@
T/C: FC-202P55KTAE21 H1XG)0OMSO0AXBXC! X A CAUTIO N .

P/N: 131B7982 S/N: 000000G398 SEE MANUAL / VOIR MANUEL

IN: 3x380-480 V 50/60 Hz 88/95 A ¢ WARNING:

OUT: 3x0-Vin 0-1000 Hz 106,105 A 73.4/72.7 KVA STORED CHARGE DO NOT TOUCH UNTIL
15 min. AFTER DISCONNECTION

CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE
15 min. APRES DECONNEXION

Type 1/ 1F21 Tamb. 45°C/113°F

MADE IN DENMARK
130BA487.10

Abbildung 3.1: Dieses Beispiel zeigt ein Kennschild des VLT AQUA Drive.

Halten Sie die Typencode- und Seriennummer bereit, bevor Sie mit Danfoss Kontakt aufnehmen.

3.1.3 Abkiirzungen und Normen

Abkiirzungen: Begriffe: SI-Einheiten: I-P-Einheiten:
a Beschleunigung m/s? FuB/s2
AWG American Wire Gauge = Amerikanisches DrahtmalB
Automatische Anpassung Automatische Motoranpassung
°C Celsius
I Strom A Ampere
Tim Stromgrenze
Joule Energie J=Nm ft-Ib, Btu
°F Fahrenheit
FC Frequenzumrichter
f Frequenz Hz Hz
kHz Kilohertz kHz kHz
LCP LCP Bedieneinheit
mA Milliampere
ms Millisekunde
min. Minute
MCT Motion Control Tool
M-TYPE Abhangig vom Motortyp
Nm Newtonmeter in-lbs
ImN Motornennstrom
fmMN Motornennfrequenz
PmN Motornennleistung
UmN Motornennspannung
Par. Parameter
PELV Schutzkleinspannung
Watt Leistung W Btu/h, PS
Pascal Druck Pa = N/m2 psi, psf, FuB Wasser
Tinv Wechselrichter-Ausgangsnennstrom
UPM Umdrehungen pro Minute
SR GréBenabhangig
T Temperatur C F
t Zeit s s,h
Tum Moment.grenze
U Spannung Vv \"

Tabelle 3.2: Abkiirzungs- und Normentabelle.

12
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4 Mechanischer Einbau

4.1 Vor dem Start
4.1.1 Checkliste

Vergewissern Sie sich beim Auspacken des Frequenzumrichters, dass das Gerat unbeschadigt und vollsténdig ist. Anhand der folgenden Tabelle kénnen
Sie die Verpackung erkennen:

Gehduse- A2 A3 A5 B1/B3 B2/B4 C1/C3 C2/C4
typ: (IP20/21) | (IP20/21) | (IP55/66) (IP20/21/55/66) (IP20/21/55/66) (IP20/21/55/66) (IP20/21/55/66)
.
1308A288.10
GerdtegroBe (kW):
5,5-11/ 15/ 18,5-30/ 37-45/
200-240V | 0,25-3,0 3,7 0,25-3,7
5,5-11 15-18,5 22-30 37-45
11-18,5/ 22-30/ 37-55/ 75 - 90/
380-480V | 0,37-4,0 5,5-7,5 0,37-7,5
11-18,5 22-37 45-55 75-90
11-18,5/ 22-37/ 45-55/ 75 - 90/
525-600 V 0,75-7,5 0,75-7,5
11-18,5 22-37 45-55 75-90
- 11-30, - 37-90
525-690 V - - - / / / /

Tabelle 4.1: Auspacktabelle

Bitte beachten Sie auch, dass empfohlen wird, eine Auswahl von Schraubendrehern (Kreuz- und Torxschraubendreher), einen Seitenschneider, Bohrer
und ein Messer zum Auspacken und Einbau des Frequenzumrichters bereitzuhalten. Die Verpackung fiir diese Gehduse enthalt, wie abgebildet: Monta-

gezubehor, Dokumentation und das Gerdt. Je nach montierten Optionen kdnnen ein oder zwei Beutel Montagezubehér und ein oder mehrere Handblicher
enthalten sein.

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss. 13
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4.2.3 Mechanische Installation
Alle IP20-BaugrdBen sowie die IP21/IP55-BaugroBen mit Ausnahme von A2 und A3 eignen sich zur Installation nebeneinander.

Wenn die IP21-Gehduseabdeckung (130B1122 oder 130B1123) in Verbindung mit BaugroBe A2 oder A3 verwendet wird, muss zwischen den Frequen-
zumrichtern ein Abstand von mindestens 50 mm eingehalten werden.

Fiir optimale Kiihlbedingungen muss tber und unter dem Frequenzumrichter freier Luftdurchlass gewahrleistet sein. Siehe nachstehende Tabelle.

Luftdurchlass fiir verschiedene Gehause

Gehau-

se.

A3 A5 Bl B2 B3 B4 C1 C2 C3 Cc4

a(mm): 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

- T
130BA419.10

7, b (mm): 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

1. Sehen Sie die Befestigung geméaB den Angaben zu den Montageldchern vor.

2. Verwenden Sie geeignete Schrauben fiir die Oberfldche, auf der der Frequenzumrichter montiert wird. Achten Sie auf ebene Auflage des Kiihl-
kdrpers und ziehen Sie alle vier Schrauben gut an.

TSUBAZ1S.10

IP66 Drive

Base
plate

1308A392.10

1308A228.10

Tabelle 4.2: Bei der Montage von BaugréBen A5, B1, B2, B3, B4, C1, C2, C3 und C4 auf einer nicht stabilen Wand muss der Frequenzumrichter wegen
unzureichender Kuhlluft Gber dem Kiihlkorper mit einer Riickwand A versehen werden.

Bei schwereren Frequenzumrichtern (B4, C3, C4) ist eine Hebevorrichtung zu verwenden. Befestigen Sie zundchst die unteren beiden Schrauben an der
Wand. Heben Sie den Frequenzumrichter auf die unteren beiden Schrauben, und fixieren Sie ihn mit den oberen beiden Schrauben an der Wand.

16 MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.
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4.2.4 Sicherheitshinweise fiir mechanische Installation

I Beachten Sie die fiir Einbau und Montage vor Ort geltenden nationalen und regionalen Anforderungen. Diese sind zur Vermeidung von
. schweren Personen- und Sachschaden einzuhalten.

Der Frequenzumrichter ist luftgekihlt.

Zum Schutz des Geréts vor Uberhitzung muss sichergestellt sein, dass die Umgebungstemperatur nicht die fiir den Frequenzumrichter angegebene
Maximaltemperatur lbersteigt und auch die 24-Std.-Durchschnittstemperatur nicht dberschritten wird. Die maximale Temperatur und der 24-Stunden-
Durchschnitt sind im Abschnitt Leistungsreduzierung wegen erhohter Umgebungstemperatur angegeben.

Liegt die max. Umgebungstemperatur oberhalb von 45 °C - 55 °C, muss eine Leistungsreduzierung fiir den Betrieb des Frequenzumrichters vorgesehen
werden.

Die Lebensdauer eines Frequenzumrichters ist deutlich geringer, wenn dieser bei hohen Umgebungstemperaturen betrieben wird.

4.2.5 Montage vor Ort

Zur Montage der Gerate vor Ort in der Anlage/an der Maschine werden die IP21/NEMA 1-Gehduseabdeckungen oder Gerdte in Schutzart IP54/55 emp-
fohlen.

4.2.6 Anbringung an Schalttafel/in Schaltschrank
Fir Frequenzumrichter der Serie und VLT Aqua Drive ist ein Einbausatz fiir die Schalttafel- oder Schaltschrankanbringung erhéltlich.

Um die Kihlkorperkiihlung zu vergréBern und die Schaltschranktiefe zu reduzieren, kann der Frequenzumrichter in einem Schaltschrank montiert werden.
In diesem Fall kann der integrierte Liifter ausgebaut werden.

Der Einbausatz ist fiir BaugréBen A5 bis C2 erhdltlich.

ACHTUNG!

Der Einbausatz kann nicht fiir gegossene Vorderabdeckungen verwendet werden. Stattdessen ist eine IP21-Kunststoffabdeckung zu
verwenden.

Informationen zu den Bestellnummern finden Sie im Projektierungshandbuch im Abschnitt Bestellnummern.
Weitere Informationen finden Sie in der Einbauanleitung fiir die Anbringung an Schalttafel/in Schaltschrank, MI.33.H1.YY.YY steht dabei fiir den jeweiligen
Sprachcode.

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss. 17
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5 Elektrische Installation

5.1 Anschluss

5.1.1 Allgemeiner Hinweis zu Kabeln

ACHTUNG!
Befolgen Sie stets die nationalen und 6rtlichen Vorschriften zum Kabelquerschnitt.
Anzugsmomente der Anschlussklemmen
Leistung (kW) Drehmoment (Nm)
Gehduse | 200-240V | 380-480V | 525-600V Netz Motor | Cleichstrom= 1 e Erde Relais
verbindung
A2 0,25 - 3,0 0,37-4,0 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A3 3,7 55-75 0,75-7,5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A5 0,25 - 3,7 037-75 0,75-7,5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B1 55-11 11-18,5 = 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6
B2 - 22 - 4,5 4,5 3,7 3,7 3 0,6
15 30 - 4,52) 4,52 3,7 3,7 3 0,6
B3 55-11 11-18,5 11-18,5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B4 15 - 18,5 22 -37 22 - 37 4,5 4,5 45 45 3 0,6
C1 18,5-30 37 - 55 = 10 10 10 10 3 0,6
o) 37 75 R 14 14 14 14 3 0,6
45 90 24 24 14 14 3 0,6
22 - 45 - 45 =
c3 30 55 55 10 10 10 10 3 0,6
37 - 75 - 75 - 14 14
4 45 90 90 241 241 14 14 3 0,6
Tabelle 5.1: Anzugsmomente fiir Klemmen
1. Fiir unterschiedliche Kabelabmessungen x/y bei x<95 mm? und y=95 mm?2.
2. Kabelabmessungen tiber 18,5 kW = 35 mm?2 und unter 22 kW < 10 mm?
5.1.2 Erdung und IT-Netz
I Der Querschnitt des Erdungskabels muss mindestens 10 mm? betragen, oder es miissen zwei getrennt verlegte und gemaB £N 50178
oder IEC 61800-5-1 angeschlossene Erdleitungen verwendet werden. Befolgen Sie stets die nationalen und 6rtlichen Vorschriften zum
. Kabelquerschnitt.

Bei Varianten mit Hauptschalter ist dieser auf der Netzseite vorverdrahtet.

ACHTUNG!
Prifen Sie, ob die Netzspannung der auf dem Frequenzumrichter-Typenschild angegebenen Netzspannung entspricht.

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss. 19
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| 130BA026.10

Drei—. 91 (L1)

phasiger 92 (L2)

I;li%,rgzc_mg 93 (L3)
L

- 95 PE@
|

Abbildung 5.1: Klemmen fiir Netz- und Erdanschluss

IT-Netz

SchlieBen Sie 400-V-Frequenzumrichter mit EMV-Filtern nicht an ein Stromnetz mit einer Spannung zwischen Phase und Erde von mehr
als 440 V an.

Bei IT-Netzen und Dreieck-Erde-Netzen (geerdeter Zweig) darf die Netzspannung 440 V zwischen Phase und Erde Uberschreiten.

20
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5.1.4 Netzanschluss fiir A2 und A3

130BA261.10
Abbildung 5.2: Befestigen Sie zuerst die beiden Schrauben in der Montageplatte, schieben Sie diese auf, und ziehen Sie die Schrauben fest.

130BA262.1C
Abbildung 5.3: Befestigen Sie beim Montieren von Kabeln zuerst das Erdkabel, und ziehen Sie es fest.

Der Querschnitt des Erdungskabels muss mindestens 10 mm? betragen, oder es miissen zwei getrennt verlegte und gemaB EN 50178/
. IEC 61800-5-1 angeschlossene Erdleitungen verwendet werden.

22 MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.
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130BA263.10

Abbildung 5.4: Befestigen Sie dann den Netzstecker und ziehen Sie die Drahte an.

130BA264.10

Abbildung 5.5: Ziehen Sie zum Schluss die Halterung an den Netzdrdhten fest.

ACHTUNG!
Bei einphasigem A3 Klemmen L1 und L2 verwenden.

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss. 23
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5.1.5 Netzanschluss fiir A5

3l
A
30BT

=
335

Abbildung 5.7: Netzanschluss und Erdung mit Netztrennschalter

ACHTUNG!
Bei einphasigem A5 Klemmen L1 und L2 verwenden.

24 MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.
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5.1.6 Netzanschluss fiir B1, B2 und B3

i
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130BT332

Abbildung 5.8: Netzanschluss und Erdung fiir B1 und B2

Abbildung 5.10: Netzanschluss und Erdung fiir B3 mit EMV.

ACHTUNG!
Bei einphasigem B1 Klemmen L1 und L2 verwenden.

ACHTUNG!
Die korrekten Kabelabmessungen finden Sie im Abschnitt ,Allgemeine technische Daten™ hinten in diesem Handbuch.

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss. 25
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5.1.7 Netzanschluss fiir B4, C1 und C2

130BA714.10

Abbildung 5.11: Netzanschluss und Erdung fiir B4.

130BA389.10

Abbildung 5.12: Netzanschluss und Erdung (C1 und C2.

5.1.8 Netzanschluss fiir C3 und C4

130BA719.10

)
<
=
<
@
2
3

Abbildung 5.13: Netzanschluss und Erdung fiir C3 Abbildung 5.14: Netzanschluss und Erdung fir C4

5.1.9 Anschluss des Motors - Vorbemerkungen
Hinweise zu korrekten MaBen von Motorkabelquerschnitt und -lange finden Sie im Kapitel Allgemeine technische Daten.

. Benutzen Sie ein abgeschirmtes Motorkabel, um die Anforderungen der EMV-Richtlinie einzuhalten (oder installieren Sie das Kabel in einem

Metall-Installationsrohr).
. Das Motorkabel muss méglichst kurz sein, um Stérungen und Ableitstréme auf ein Minimum zu beschranken.

. SchlieBen Sie den Motorkabelschirm am Schirmblech des Frequenzumrichters und am Metallgehduse des Motors an (z. B. EMV-Verschraubun-

gen). (Das Gleiche gilt fiir beide Enden des Metall-Installationsrohrs, wenn es statt der Schirmung verwendet wird.)

. Stellen Sie die Schirmverbindungen mit einer mdglichst groBen Kontaktflache (Schirmbiigel oder durch Benutzung einer EMV-Kabelverschrau-
bung) her. Dies kann unter Verwendung des im Lieferumfang des Frequenzumrichters enthaltenen Zubehdrs erfolgen.

. Vermeiden Sie verdrillte Schirmenden (,,Pigtails™), die hochfrequent nicht ausreichend wirksam sind.

. Wenn der Kabelschirm unterbrochen werden muss (z. B. um einen Motorschutz oder einen Reparaturschalter zu installieren), muss die Abschir-
mung hinter der Unterbrechung mit der geringstmdglichen HF-Impedanz fortgefiihrt werden.

26 MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.
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Kabelldange und -querschnitt

Der Frequenzumrichter ist mit einer bestimmten Kabelldnge und einem bestimmten Kabelquerschnitt getestet worden. Wird der Kabelquerschnitt erhht,
so erhoht sich auch der kapazitive Widerstand des Kabels - und damit der Ableitstrom - sodass die Kabellange dann entsprechend verringert werden
muss.

Taktfrequenz
Wenn der Frequenzumrichter zusammen mit einem LC-Filter verwendet wird, um z. B. die Stérgerdusche des Motors zu reduzieren, muss die Taktfrequenz
in Par. 14-01 T7akifrequenz entsprechend der Angabe zu dem verwendeten LC-Filter eingestellt werden.

VorsichtsmaBnahmen bei der Benutzung von Aluminiumleitern

Von Aluminiumleitern ist bei Kabelquerschnitten unter 35 mm2 abzuraten. Die Klemmen kdnnen zwar Aluminiumleiter aufnehmen, aber die Leiterober-
flache muss sauber sein, und Oxidation muss zuvor entfernt und durch neutrales, saurefreies Vaselinefett zukiinftig verhindert werden.

AuBerdem muss die Klemmenschraube wegen der Weichheit des Aluminiums nach zwei Tagen nachgezogen werden. Es ist wichtig, dass der Anschluss
gasdicht eingefettet ist, um erneute Oxidation der Aluminiumoberflache zu verhindern.

Alle dreiphasigen Standard-Asynchronmotoren kdnnen an den Frequen-
zumrichter angeschlossen werden. Normalerweise wird fiir kleine Moto- u v W o
ren eine Sternschaltung (230/400 V, D/Y) und fiir groBe Motoren o—e—0 §
Dreieckschaltung verwendet (400/690 V, D/Y). Schaltungsart (Stern/ 5 vy 5
Dreieck) und Anschlussspannung sind auf dem Motor-Typenschild ange-
geben.
96 97 98 96 97 98
Y A
Abbildung 5.15: Klemmen fiir Motoranschluss
ACHTUNG!
Bei Motoren ohne Phasentrennpapier oder eine geeignete Isolation, welche fiir den Betrieb an einem Zwischenkreisumrichter benétigt
wird, muss ein LC-Filter am Ausgang des Frequenzumrichters vorgesehen werden. (Motoren, die IEC 60034-17 erfiillen, benétigen kein
Sinusfilter.)
Nr. 96 97 98 Motorspannung 0-100 % der Netzspannung
u Vv W 3 Drahte aus Motor
U1 \28 W1
6 Drahte aus Motor, Dreieckschaltung
W2 u2 V2
u1 Vi W1 6 Drahte aus Motor, Sternschaltung
U2, V2, W2 sind getrennt miteinander zu verbinden
(optionaler Klemmenblock)
Nr. 99 Erdanschluss
PE

Tabelle 5.3: 3- und 6-Draht-Motoranschluss.
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5.1.11 Motoranschluss fiir A2 und A3

SchlieBen Sie den Motor Schritt fiir Schritt gemaB diesen Zeichnungen an den Frequenzumrichter an.

130BA265.10
Abbildung 5.16: Terminieren Sie zuerst die Motorerde, und verlegen Sie dann die U-, V- und W-Dréhte des Motors, und ziehen Sie sie fest.

130BA266.10
Abbildung 5.17: Befestigen Sie einen Schirmbiigel, um eine um 360 Grad drehbare Verbindung zwischen Geh&duse und Abschirmung sicher-

zustellen - beachten Sie, dass unter dem Biigel die duBere Isolierung des Motorkabels entfernt ist.
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5.1.12 Motoranschluss fiir BaugroBe A5

Abbildung 5.18: Terminieren Sie zuerst die Motorerde und setzen Sie dann die U-, V- und W-Drahte des Motors in die Klemme und ziehen
Sie sie fest. Bitte stellen Sie sicher, dass die duBere Isolierung des Motorkabels unter dem EMV-Schirmbiigel entfernt wird.

5.1.13 Motoranschluss fiir B1 und B2

130BT333 / j

Abbildung 5.19: Terminieren Sie zuerst die Motorerde und setzen Sie dann die U-, V- und W-Drahte des Motors in die Klemme und ziehen
Sie sie fest. Bitte stellen Sie sicher, dass die duBere Isolierung des Motorkabels unter dem EMV-Schirmbiigel entfernt wird.
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5.1.14 Motoranschluss fiir B3 und B4

130BA726.10

Abbildung 5.20: Terminieren Sie zuerst die Motorerde und
setzen Sie dann die U-, V- und W-Drahte des Motors in die
Klemme und ziehen Sie sie fest. Bitte stellen Sie sicher, dass
die duBere Isolierung des Motorkabels unter dem EMV-

130BA721.10

Abbildung 5.21: Terminieren Sie zuerst die Motorerde und
setzen Sie dann die U-, V- und W-Drahte des Motors in die
Klemme und ziehen Sie sie fest. Bitte stellen Sie sicher, dass
die duBere Isolierung des Motorkabels unter dem EMV-

Schirmbiigel entfernt wird. Schirmbligel entfernt wird.

5.1.15 Motoranschluss fiir C1 und C2

C@el F (eeo|e||e|ol e
[
B (% |80 e\ |e
> 85

q
© ®8

LIl o) 000000 0000

130BA390.10

Abbildung 5.22: Terminieren Sie zuerst die Motorerde und setzen Sie dann die U-, V- und W-Drahte des Motors in die Klemme und ziehen
Sie sie fest. Bitte stellen Sie sicher, dass die duBere Isolierung des Motorkabels unter dem EMV-Schirmbiigel entfernt wird.
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5.1.16 Motoranschluss fiir C3 und C4

130BA737.10

Abbildung 5.23: Terminieren Sie zuerst die Motorerde und setzen Sie dann die U-, V- und W-Drahte des Motors in die entsprechende Klemme

und ziehen Sie sie fest. Bitte stellen Sie sicher, dass die duBere Isolierung des Motorkabels unter dem EMV-Schirmbiigel entfernt wird.

130BA740.10

Abbildung 5.24: Terminieren Sie zuerst die Motorerde und setzen Sie dann die U-, V- und W-Drahte des Motors in die entsprechende Klemme
und ziehen Sie sie fest. Bitte stellen Sie sicher, dass die duBere Isolierung des Motorkabels unter dem EMV-Schirmbiigel entfernt wird.

5.1.17 Zwischenkreiskopplung

Die Zwischenkreisklemme wird zur Sicherung der DC-Versorgung verwendet. Dabei wird der Zwischenkreis von einer externen Gleichstromquelle versorgt.

Nummern verwendeter Klemmen: 88, 89
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130BA717.10

Abbildung 5.25: Zwischenkreiskopplungen fiir BaugroBe B3.
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130BA722.10

Abbildung 5.26: Zwischenkreiskopplungen BaugrdBe B4.
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Abbildung 5.27: Zwischenkreiskopplungen BaugréBe C3.

130BA741.10

Abbildung 5.28: Zwischenkreiskopplungen BaugroBe C4

Weitere Informationen erhalten Sie bei Danfoss.

5.1.18 Bremsenanschlussmoglichkeit

Das Anschlusskabel des Bremswiderstands muss abgeschirmt sein.

Bremswiderstands-

Klemmennummer

81

82

klemmen

R+

ACHTUNG!

Informationen erhalten Sie bei Danfoss.

Das Bremsen mit Bremswiderstand ist nur mit Sonderzubeh6ér mdéglich und erfordert besondere Sicherheitsiiberlegungen. Weitere

1. Benutzen Sie Schirmbiigel oder EMV-Verschraubungen, um den Kabelschirm am Frequenzumrichter und am Abschirmblech des Bremswiders-

tands aufzulegen.

2. Der Querschnitt des Bremswiderstandskabels ist entsprechend der Nenndaten des verwendeten Bremswiderstands zu bemessen.

ACHTUNG!

Zwischen den Klemmen kdnnen Spannungen bis zu 975 V DC (bei 600 V AC) auftreten.
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130BA724.10
130BA723.10

Abbildung 5.29: B3-Verbindungsklemme fiir Bremswider- Abbildung 5.30: B4-Verbindungsklemme fiir Bremswider-
stand stand

130BA742.10
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Abbildung 5.31: C3-Verbindungsklemme fiir Bremswider- Abbildung 5.32: C4-Verbindungsklemme fiir Bremswider-
stand stand

ACHTUNG!

Bei einem Kurzschluss in der Bremselektronik des Frequenzumrichters kann ein eventueller Dauerstrom zum Bremswiderstand nur
durch Unterbrechung der Netzversorgung zum Frequenzumrichter (Netzschalter, Schiitz) verhindert werden. Nur der Frequenzum-
richter darf das Schiitz steuern.

ACHTUNG!
Den Bremswiderstand an einem Bereich platzieren, in dem keine Feuergefahr besteht, und sicherstellen, dass keine Gegensténde von
auBen durch die Luftschlitze in den Bremswiderstand fallen kdnnen.

Luftschlitze und -gitter nicht verdecken.

5.1.19 Relaisanschluss

Zum Einstellen der Relaisausgdnge siehe Parametergruppe 5-4* Relais. . .
Nr. 01-02 SchlieBer (normalerweise offen)

01-03 Offner (normalerweise geschlossen)

04 - 05 SchlieBer (normalerweise offen)

04 - 06 Offner (normalerweise geschlossen)
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130BA215.10

130BA029.12

Klemmen fiir Relaisanschluss
(BaugroBe A5, B1 und B2).

Klemmen fiir Relaisanschluss

(BaugroBen A2 und A3).

L AVTIEY

130BA391.12

Abbildung 5.33: Klemmen fiir Relaisanschluss (BaugréBen C1 und C2).

Die Relaisanschlisse sind in der Zeichnung dargestellt. Die Relaisstecker (im Zubehdr enthalten) sind angebracht.

35
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130BA726.10

Abbildung 5.34: Klemmen fiir Relaisanschluss B3. Werkseitig ist nur ein Relaiseingang angebracht. Wenn das zweite Relais benétigt wird,
die DurchstoBoffnung ausbrechen.
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Abbildung 5.35: Klemmen fiir Relaisanschluss B4.

130BA749.10
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Abbildung 5.36: Klemmen fiir Relaisanschliisse C3 und C4. Befinden sich in der oberen rechten Ecke des Frequenzumrichters.
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5.1.20 Relaisausgang

Relais 1 Relay 2
. Klemme 01: gemeinsamer Kontakt . Klemme 04: gemeinsamer Kontakt
. Klemme 02: 240 VAC (SchlieBer) . Klemme 05: 400 VAC (SchlieBer)
e Klemme 03: 240 VAC (Offner) e Klemme 06: 240 VAC (Offner)

Relais 1 und Relais 2 werden in Par. 5-40 Relaisfunktion, Par. 5-41 Ein
Verzég., Relais und Par. 5-42 Aus Verzdg., Relais programmiert.

Zusatzliche Relaisausgange bietet Optionsmodul MCB 105. 240Voc, 2A

240Vac, 2A

400Vac, 2A

130BA047.10

5.1.21 Verdrahtungsbeispiel und Priifung

Der folgende Abschnitt beschreibt die Terminierung von Steuerkabeln und deren Zugang. Erklarungen zu Funktion, Programmierung und Verdrahtung

finden Sie im Kapitel Programmieren des Frequenzumrichters.
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5.1.22 Zugang zu den Steuerklemmen

Alle Klemmen zu den Steuerkabeln befinden sich unter der Klemmenabde-
ckung vorn am Frequenzumrichter. Entfernen Sie diese Klemmenabdeckung
mithilfe eines Schraubendrehers.

130BT248

Abbildung 5.37: Zugriff auf Steuerklemmen in den Gehdusen A2, A3,
B3, B4, C3 und C4

Nehmen Sie die vordere Abdeckung ab, um auf die Steuerklemmen zuzugrei-
fen. Achten Sie beim Wiederanbringen der Abdeckung auf die richtige Befes-
tigung mit einem Drehmoment von 2 Nm.

130BT334 J

Abbildung 5.38: Zugriff auf Steuerklemmen in den Gehausen A5, B1,
B2, C1 und C2.
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5.1.23 Steuerklemmen

Referenznummern in Abbildung:
1. 10-poliger Stecker mit digitalen Steuerklemmen.

2. 3-poliger Stecker mit RS-485-Busklemmen.
3. 6-poliger Stecker mit analogen Steuerklemmen.

4. USB-Verbindung

5.1.24 Steuerkabelbiigel

1. Benutzen Sie einen Biigel aus dem Montagezubehdr, um den
Kabelschirm auf dem Schirmblech zu fixieren.

Hinweise zur richtigen Terminierung von Steuerkabeln finden Sie im Ab-
schnitt £rdung abgeschirmter Steuerkabel.

5 Elektrische Installation

130BAQ12.11

Abbildung 5.39: Steuerklemmen (alle Gehduse)

Abbildung 5.40: Steuerkabelbiigel

130BT340.10
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5.1.25 Elektrische Installation und Steuerkabel
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Abbildung 5.41: Elektrische Installation, Ubersicht (Klemme 37 nur fiir Gerate mit Funktion ,Sicherer Stopp".)

Klemmennummer Klemmenbeschreibung Parameternummer Werkseinstellung
1+243 Klemme 1+2+3-Relaisl 5-40 Ohne Funktion
4+5+6 Klemme 4+5+6-Relais2 5-40 Ohne Funktion

12 Klemme 12 Stromversorgung - +24 V DC

13 Klemme 13 Stromversorgung - +24V DC

18 Klemme 18 Digitaleingang 5-10 Start

19 Klemme 19 Digitaleingang 5-11 Ohne Funktion

20 Klemme 20 - gemeinsamer Kontakt
27 Klemme 27 Digitaleingang/-ausgang 5-12/5-30 Motorfreilauf (inv.)
29 Klemme 29 Digitaleingang/-ausgang 5-13/5-31 Festdrehzahl JOG
32 Klemme 32 Digitaleingang 5-14 Ohne Funktion

33 Klemme 33 Digitaleingang 5-15 Ohne Funktion

37 Klemme 37 Digitaleingang - Sicherer Stopp

42 Klemme 42 Analogausgang 6-50 Drehzahl 0-max. Drehz.
53 Klemme 53 Analogeingang 3-15/6-1*/20-0* Sollwert

54 Klemme 54 Analogeingang 3-15/6-2*/20-0* Istwert

Tabelle 5.5: Klemmenverbindungen
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Sehr lange Steuerkabel und Analogsignale konnen in seltenen Fallen und je nach Installation infolge von Stérungen von den Netzstromkabeln zu 50/60
Hz-Brummschleifen fiihren.

In diesem Fall kann man versuchen, ob durch einseitiges Auflegen des Kabelschirms bzw. durch Verbinden des Kabelschirms uber einen 100 nF-Kon-
densator mit Masse eine Besserung herbeigefiihrt werden kann.

ACHTUNG!

Die Digital- und Analogein- und -ausgdnge sollten aufgeteilt nach Signalart an die Bezugspotentiale des Frequenzumrichters ange-
schlossen werden (Klemme 20, 39 und 55), um Fehlerstrome auf dem Massepotential zu verhindern. Beispielsweise vermeidet es
Schalten an Digitaleingdngen, die das Analogeingangssignal storen.

ACHTUNG!
Steuerkabel miissen abgeschirmt werden.

5.1.26 Test von Motor und Drehrichtung

I Achtung: Der Motor kann unerwartet anlaufen, stellen Sie sicher, dass kein Personal und keine Gerate in Gefahr sind!

Bitte gehen Sie wie beschrieben vor, um den Motoranschluss und die
Drehrichtung zu testen. Starten Sie ohne Stromversorgung zum Gerét.

Abbildung 5.42:
Schritt 1: Isolieren Sie zundchst beide Enden eines 50 bis
70 mm langen Drahtes ab.

108A10.12

Abbildung 5.44:

S @ Schritt 3: Stecken Sie das andere Ende in Klemme 12 oder

13. (Hinweis: Bei Geraten mit sicherer Stoppfunktion sollte

Abbildung 5.43: die vorhandene Briicke zwischen Klemme 12 und 37 nicht
Schritt 2: Stecken Sie ein Ende mit einem geeigneten entfernt werden, damit das Gerét laufen kann!)

Klemmenschraubendreher in Klemme 27. (Hinweis: Bei Ge-
raten mit sicherer Stoppfunktion sollte die vorhandene Bri-
cke zwischen Klemme 12 und 37 nicht entfernt werden,
damit das Gerét laufen kann!)
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130BA305.11
130BA304.11

Abbildung 5.45: Abbildung 5.46:
Schritt 4: Schalten Sie das Gerat ein, und driicken Sie die Schritt 5: Bei Driicken von [Hand on]: Die LED (iber der
[Off]-Taste. In diesem Zustand sollte der Motor nicht dre- Taste sollte aufleuchten und der Motor dreht ggf.

hen. Driicken Sie [Off], um den Motor bei Bedarf zu stop-
pen. Die LED an der [OFF]-Taste sollte leuchten. Falls
Alarme oder Warnungen blinken, siehe Kapitel 7 zu ihrer

Bedeutung.

130BA307.11
130BA306.11

Abbildung 5.47: Abbildung 5.48:
Schritt 6: Die Drehzahl des Motors wird auf dem LCP an- Schritt 7: Bewegen Sie den Cursor mit den Pfeiltasten nach
gezeigt. Sie kann iber die Pfeiltasten nach oben A und links < und nach rechts ». Damit kénnen Sie die Drehzahl in

réBeren Schritten andern.
unten Y gedndert werden. 9

1308830811

130BA305.11

Abbildung 5.50:

Abbildung 5.49: Schritt 9: Vertauschen Sie zwei Motordradhte, wenn die ge-

Schritt 8: Driicken Sie die [Off]-Taste, um den Motor er-
neut zu stoppen.

wiinschte Drehrichtung nicht erreicht wird.

Vor dem Vertauschen der Motordrahte den Frequenzumrichter vom Netz trennen.
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5.1.27 Schalter S201, S202 und S801

Schalter S201 (Al 53) und S202 (Al 54) dienen dazu, die Betriebsart fiir
Strom (0-20 mA) oder Spannung (0 bis 10 V) fiir die Analogeingdnge 53
bzw. 54 auszuwahlen.

Schalter S801 (BUS TER.) kann benutzt werden, um fir die serielle
RS-485-Schnittstelle (Klemmen 68 und 69) die integrierten Busabschluss-
widerstande zu aktivieren.

Bitte beachten Sie, dass die Schalter durch eine Option verdeckt werden
kénnten, falls vorhanden.

Werkseinstellung:
S201 (AI 53) = AUS (Spannungseingang)

| Bus Ten,
OFF-ON as_? {Ef

5202 (AI 54) = AUS (Spannungseingang)

S801 (Busterminierung) = AUS

130BT310

Abbildung 5.51: Position der Schalter

5.2 Optimierung und Test
5.2.1 Optimierung und Test

Um die Wellenleistung des Motors und den Frequenzumrichter fiir den angeschlossenen Motor und die Installation zu optimieren, kann folgendermaBen
vorgegangen werden. Stellen Sie sicher, dass Frequenzumrichter und Motor angeschlossen und der Frequenzumrichter eingeschaltet ist.

ACHTUNG!
Priifen Sie vor dem Netz-Ein, dass angeschlossene Geréte dafiir bereit sind.

1. Schritt: Uberpriifen Sie das Motor-Typenschild.

ACHTUNG!

Der Motor verfligt entweder ber Sternschaltung (Y) oder Dreieckschaltung (A). Diese Informationen befinden sich auf dem Typen-
schild.
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Abbildung 5.52: Beispiel fiir Motor-Typenschild

2. Schritt: Geben Sie die Motor-Typenschilddaten in der folgen- 1 Motornennleistung [kW] Par. 1-20
den Reihenfolge in die entsprechenden Parameter ein. oder Motornennleistung [PS] Par. 1-21
Um diese Liste aufzurufen, driicken Sie erst die Taste [QUICK MENU], 2. |Motornennspannung Par. 1-22
. . . . 3. Motornennfrequenz Par. 1-23

und wahlen Sie dann ,Q2 Inbetriebnahme-Meni*. 4. |Motornennstrom Par. 1-24
5. Motornenndrehzahl Par. 1-25

Tabelle 5.6: Motorbezogene Parameter

3. Schritt: Aktivieren Sie die Automatische Motoranpassung (AMA).
Durch Ausfiihren einer AMA wird die optimale Motorleistung sichergestellt. Die AMA misst die elektrischen Ersatzschaltbilddaten des Motors und optimiert
dadurch die interne Regelung.

1. SchlieBen Sie Klemme 27 an Klemme 12 an, oder benutzen Sie [MAIN MENU], und stellen Sie Klemme 27 auf Ofne Funktion (Par. 5-12 [0]).
2. Driicken Sie die Taste [QUICK MENU], wahlen Sie dann ,Q2 Inbetriebnahme-Meni", und blattern Sie zu AMA Par. 1-29.
3. Driicken Sie [OK], um die AMA in Par. 1-29 zu aktivieren.

4. Sie kdnnen zwischen reduzierter und kompletter AMA wahlen. Ist ein LC-Filter vorhanden, darf nur die reduzierte AMA ausgefiihrt werden.
Andernfalls ist das LC-Filter wéhrend der AMA zu entfernen.

5. Driicken Sie die [OK]-Taste. Im Display sollte ,AMA mit [Hand on]-Taste starten™ angezeigt werden.
6. Driicken Sie die [Hand on]-Taste. Ein Statusbalken stellt den Verlauf der AMA dar.

AMA-Ausfiihrung vorzeitig abbrechen
1. Driicken Sie die [OFF]-Taste: Der Frequenzumrichter zeigt einen Alarm, und am Display wird gemeldet, dass die AMA durch den Benutzer
abgebrochen wurde.

Erfolgreiche AMA
1. Im Display erscheint ,AMA mit [OK]-Taste beenden®.

2. Driicken Sie die [OK]-Taste, um die automatische Motoranpassung abzuschlieBen.
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Fehlgeschlagene AMA
1. Der Frequenzumrichter zeigt einen Alarm an. Eine Beschreibung des Alarms finden Sie im Abschnitt Fehlersuche und -behebung.

2. ,Wert"in [Alarm Log] zeigt die zuletzt vor dem Ubergang in den Alarmzustand von der AMA ausgefiihrte Messsequenz. Diese Nummer zusammen
mit der Beschreibung des Alarms hilft bei der Fehlersuche. Geben Sie bei der Kontaktaufnahme mit Danfoss unbedingt die Nummer und Be-
schreibung des Alarms an.

ACHTUNG!
Haufige Ursache fiir eine fehlgeschlagene AMA sind falsch eingegebene Motor-Typenschilddaten oder auch eine zu groBe Differenz
zwischen Umrichter-/Motor-Nennleistung.

Schritt 4. Drehzahlgrenze und Rampenzeit einstellen

Stellen Sie dle‘Grenzwerte fiir Drehzahl und Rampenzeit gemaB den An- Min. Drehzahl | Par. 4-11 baw. 4-12
forderungen ein. Max. Drehzahl | Par. 4-13 bzw. 4-14
Minimaler Sollwert | Par. 3-02 Rampenzeit Auf 1 [s] | Par. 3-41
Max. Sollwert ‘ Par. 3-03 Rampenzeit Ab 1 [s] \ Par. 3-42
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6 Inbetriebnahme und Anwendungsbeispiele

6.1 Inbetriebnahme-Menii
6.1.1 Quick-Menii-Modus

Das grafische LCP 102 bietet Zugriff auf alle Parameter unter Quick-Menl-Modus. Einstellung von Parametern tiber [Quick Menu]:
Driicken von [Quick Menu] zeigt die Liste der verschiedenen Bereiche des Quick-Menis.

Effiziente Parametereinstellung fiir Wasseranwendungen
Die Parameter lassen sich fiir die Mehrzahl von Wasseranwendungen einfach iber [Quick Menu] einstellen.

Parameter lassen sich wie folgt auf optimale Weise iiber [Quick Menu] einstellen:
1. [Inbetriebnahme-Menii] driicken, um grundlegende Motoreinstellungen, Rampenzeiten usw. auszuwahlen.

2. [Funktionssatze] driicken, um die erforderliche Funktionalitat des Frequenzumrichters einzustellen, falls dies nicht bereits durch die Einstellungen
im [Inbetriebnahme-Menii] abgedeckt wird.

3. Wahlen Sie aus den Optionen Allgemeine Einstellungen, Einstellungen fiir Regelung ohne Rlickfiihrung und PID-Reglereinstellungen.

Es wird empfohlen, die Konfiguration in der aufgelisteten Reihenfolge auszufiihren.

o Par. Bezeichnung [Einheiten]
- 0-01  Sprache
§ 1-20 Motornennleistung [kwW]
QQ* 1-22 Motornennspannung [V]
2 1-23 Motornennfrequenz [Hz]
- 1-24 Motornennstrom [A]
1-25 Motornenndrehzahl [UPM]
3-41 Rampenzeit Auf 1 [s]
3-42 Rampenzeit Ab 1 [s]
........................ 0 4-11 Min. Drehzahl [UPM]
Abbildung 6.1: Quick-Meni-Anzeige. 4-13 Max. Drehzahl [UPM]
1-29 Autom. Motoranpassung

Tabelle 6.1: Inbetriebnahme-Menii-Parameter Siehe dazu der Abschnitt
Héufig verwendete Parameter - Erlduterungen.

Wird an Par. 5-12 Ohne Funktion gewahlt, ist auch keine +24 V Beschaltung an Klemme 27 notwendig, um den Start zu ermdglichen.
Wird in Par. 5-12 Motorfreilauf (inv.) (Werkseinstellung) gewahlt, ist eine +24 V Beschaltung an Klemme 27 notwendig, um den Start zu ermdglichen.

ACHTUNG!
Ausfiihrliche Parameterbeschreibungen finden Sie im folgenden Abschnitt unter Haufig verwendete Parameter - Erlduterungen.
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6.2.1 Start/Stopp

Klemme 18 = Start/Stopp Par. 5-10 [8] Start
Klemme 27 = Keine Funktion Par. 5-12 [0] Keine Funktion (Werksein-
stellung Moftorfreilauf (inv.)

Par. 5-10 Digitaleingang, Klemme 18 = Start(Werkseinstellung)

Par. 5-12 Digitaleingang, Klemme 27 = Motorfreilauf (inv.)
(Werkseinstellung)

6.2.2 Verdrahtung fiir PID-Regler

Klemme 12/13: +24 V DC

Klemme 18: Start Par. 5-18 [8] Start (Werkseinstellung)

Klemme 27: Freilauf Par. 5-12 [2] Motorfreilauf (inv.) (Werkseinstellung)
Klemme 54: Analogeingang

L1-L3: Netzklemmen
U, V und W: Motorklemmen

@ =
= o 1308A155.12
< <

> u w

§ 5 5

+ o [+

12]13]18(19|27|29(32|33|20

[ e e e e e s

O]0|0

piisivislivieisiisliel

3

Start/Stopp

Drehzahl

Start/Stopp
(18)

Abbildung 6.2: Klemme 37: Nur mit Funktion ,Sicherer
Stopp" verfiigbar!

VLT AQUA Drive

130A8797 11

L1R23PE uvw 12 1827 13 54

Stal ﬂ

Stopp Zweiadriger
Druckgeber
(4-20 mA)

Netz
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6.2.3 Tauchpumpenanwendung

Das System besteht aus einer durch einen Danfoss VLT AQUA Drive gesteuerten Tauchpumpe und einem Druckgeber. Der Druckgeber gibt ein Istwert-
signal mit einer Starke von 4-20 mA an den VLT AQUA Drive, der durch Regelung der Pumpendrehzahl einen konstanten Druck aufrechterhdlt. Bei der
Auslegung eines Frequenzumrichters fiir eine Tauchpumpenanwendung miissen einige wichtige Aspekte beachtet werden. Daher muss der Frequen-
zumrichter gemaB dem Motorstrom ausgewahlt werden.

1. Bei dem Motor handelt es sich um einen so genannten ,Spaltrohrmotor" mit einem Edelstahlspaltrohr zwischen Rotor und Stator. Dieser Motor
verfligt Uber einen groBeren Luftspalt als ein normaler Motor, wodurch das Magnetfeld abgeschwacht wird. Daher ist der Spaltrohrmotor fiir
einen groBeren Nennstrom ausgelegt als ein normaler Motor mit gleicher Nennleistung.

2. Die Pumpe verfiigt tber Axiallager, die bei einem Betrieb unter der Mindestdrehzahl (in der Regel 30 Hz), beschadigt werden.

3. In Tauchpumpenmotoren verlaufen Reaktanzénderungen nicht linear, sodass eine Automatische Motoranpassung (AMA) eventuell nicht méglich
ist. Durch die sehr langen Motorkabel der meisten Tauchpumpen kann die nicht lineare Reaktanz jedoch unterdriickt werden, sodass eine AMA
wieder moglich ist. Wenn die AMA fehlschlagt, kénnen die Motordaten in Parametergruppe 1-3* eingestellt werden (siehe Motordatenblatt).
Wenn die AMA erfolgreich durchgefiihrt wurde, kompensiert der Frequenzumrichter den Spannungsabfall in den langen Motorkabeln. Bei ma-
nueller Einstellung der erweiterten Motordaten muss die Ldnge des Motorkabels beriicksichtigt werden, um eine optimale Systemleistung zu
erzielen.

4. Das System ist so zu betreiben, dass Pumpe und Motor einem mdglichst geringen Verschlei ausgesetzt sind. Mit einem Sinusfilter von Danfoss
wird die Lebensdauer der Motorisolation verldngert (tatsdchliche Motorisolation und du/dt-Angabe des Frequenzumrichters priifen). Um die
Wartungshaufigkeit zu verringern, wird die Verwendung eines Filters empfohlen.

5.  Da die Tauchpumpenkabel den speziellen feuchten Umgebungsbedingungen im Brunnen standhalten miissen und daher meistens nicht ge-
schirmt sind, ist eine gute EMV-Leistung nur schwer zu erzielen. Zur Losung dieses Problems kann ein ungeschirmtes Kabel Giber dem Brunnen
angebracht und der Schirm mit der Brunnenpfeife verbunden werden, sofern diese aus Metall oder aus Kunststoff besteht. Mit einem Sinusfil-
ter wird auch die elektromagnetische Interferenz von ungeschirmten Motorkabeln abgeschwacht.

Der spezielle ,Spaltrohrmotor™ wird aufgrund der feuchten Installationsbedingungen verwendet. Der Frequenzumrichter muss fiir den Ausgangsstrom
des Systems ausgelegt sein, um den Motor mit Nennleistung antreiben zu kénnen.

Um Schaden an den Axiallagern der Pumpe zu vermeiden, muss die Pumpe so schnell wie méglich aus dem Stillstand auf die Mindestdrehzahl hochgefahren
werden. Renommierte Hersteller von Tauchpumpen empfehlen ein Hochfahren der Pumpe auf die Mindestdrehzahl (30 Hz) in max. 2-3 Sekunden. Speziell
fuir diese Anwendungen verfiigt der neue VLT© AQUA Drive {iber eine Ausgangs- und Endrampenfunktion. Ausgangs- und Endrampe sind zwei individuelle
Rampen. Bei aktivierter Ausgangsrampe wird der Motor aus dem Stillstand auf die Mindestdrehzahl hochgefahren. Sobald die Drehzahl erreicht ist, wird
automatisch auf normale Rampe gewechselt. Bei der Endrampe verlauft der Vorgang umgekehrt, von der Mindestdrehzahl in den Stillstand.

Um Wasserschldge zu vermeiden, kann der Rohrfiillmodus aktiviert werden. Mit dem Danfoss Frequenzumrichter kdnnen vertikale Rohre mithilfe des PID-
Reglers gefiillt werden. Der Druck wird dabei gemaB einer benutzerdefinierten Frequenz (Einheit/s) erhoht. Wenn diese Funktion aktiviert ist, wechselt
der Frequenzumrichter nach dem Anlaufen in den Rohrfiillmodus, sobald die Mindestdrehzahl erreicht wurde. Der Druck wird langsam bis zu einem
benutzerdefinierten Sollwert fiir Gefiillt erhdht. Danach deaktiviert der Frequenzumrichter automatisch den Rohrfiillmodus und fahrt mit der normalen
PID-Regelung fort.

Diese Funktion wurde speziell fiir Bewdsserungsanwendungen entwickelt.

Verdrahtung
VLT AQUA Drive :
Type Parametereinstellungen (Standard-/empfohlene Einstellungen Q :
sind in Klammern () angegeben.) L12PE U vw 12 1827 13 54
Parameter:
Motornennleistung Par. 1-20 / Par. 1-21 Netz ! ! Start
Motornennspannung Par. 1-22 ! !
Motornennstrom Par. 1-24 _ ! Stopp -
Motornenndrehzahl Par. 1-28 é‘:‘[i'iggg:[
Reduzierte Anpassung (AMA in Par. 1-29) |PE (4-20 mA)
ACHTUNG!
Analogeingang 2 beachten, (Klemme (54) auf mA set-
zen) (Schalter 202).
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Min. Sollwert
Max. Sollwert

Ausgangsrampenzeit Auf

Endrampenzeit Ab

Normale Rampenzeit Auf
Normale Rampenzeit Ab
Min. Drehzahl 0-20 mA
Max. Drehzahl 0-20 mA
In den Funktionssatzen unter ,Quick-Meni* kdnnen Sie mit den PID-Prozesseinstellungen die Istwerteinstellungen des PID-Reglers anpassen.

Par. 3-01 (30 Hz)

Par. 3-02 (50/60 Hz)

Par. 3-84 (2s)

Par. 3-88 25s)

Par. 3-41 (8 s, gréBenabhdngig)
Par. 3-42 (8 s, gréBenabhangig)
Par. 4-11 (30 Hz)

Par. 4-13 (50/60 Hz)

Rohrfiillmodus

Ronhrfiillmodus Par. 29-00

Ronhrfiillrate Par. 29-04 (Istwerteinheiten/s)

Sollwert fiir Gefiillt Par. 29-05 (Istwerteinheiten)
Drehzahl

Max. Drehzahl

Min. Drehzahl

130BA728.1C

Flllen vertikale Rohre

\PID-RegIer

Flllrate Einheiten/s

|
|
I
|
: Ausgangsrampe
|

1
Sollwert fir Gefillt Zeit
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7 Betrieb des Frequenzumrichters

7.1 Bedienungsmoglichkeiten

7.1.1 Bedienungsmaoglichkeiten

Es gibt fiir den Frequenzumrichter drei verschiedene Bedienungsmaglichkeiten:
1. Grafische LCP Bedieneinheit LCP 102, siehe 6.1.2

2. Numerische LCP Bedieneinheit LCP 101, siehe 6.1.3
3. Serielle RS-485-Kommunikation oder USB, beide fiir PC-Anschluss, siehe 6.1.4

Besitzt der Frequenzumrichter die Feldbus-Option, lesen Sie bitte in der entsprechenden Dokumentation nach.

7.1.2 Bedienung der grafischen LCP Bedieneinheit

Die folgenden Anweisungen gelten fiir das grafische LCP (LCP 102).

Die grafische Bedieneinheit ist in vier funktionelle Gruppen unterteilt:
1. Grafikanzeige mit Statuszeilen. 7

2. Meni(tasten mit Anzeige-LEDs — Modusauswahl, Parameteranderung, Umschalten zwischen Displayfunktionen.
3. Navigationstasten und Kontroll-Anzeigen (LEDs).

4, Bedientasten mit Kontroll-Anzeigen (LEDs).

Grafikdisplay:
Das LCD-Display verfiigt {iber eine Hintergrundbeleuchtung und sechs alphanumerische Zeilen. Alle Datenanzeigen erfolgen auf dem LCD-Display, das
im Zustandsmodus maximal fiinf Betriebsvariablen gleichzeitig zeigen kann.

Displayzeilen:

a. Statuszeile: Zustandsmeldungen in der Form von Symbolen 150BA018.15

und Grafiken.

b. Zeile 1-2: Bedienerdatenzeilen mit vom Benutzer definierten

[
oder ausgewahlten Daten. Durch Driicken der Taste [Status] Status 10) a
1234rpm 10,4A  43,5Hz

kann jeweils eine zusatzliche Zeile hinzugefiigt werden.
c.  Statuszeile: Zustandsmeldungen in Textform. 1 43,5Hz b

Die Anzeige ist in 3 Bereiche unterteilt:

Run OK C
Oberer Abschnitt (a) — = = = -
zeigt im Zustandsmodus den Zustand oder auBerhalb des Zustandsmodus 2 Status ?/I:i:lu( &A::L Alli;m
und im Falle eines Alarms/einer Warnung bis zu zwei Variablen.

Warn.

Alarm

ST
1 &6ES
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Der aktive Satz (als Aktiver Satz in Par. 0-10 gewahlt) wird angezeigt. Bei Programmierung eines anderen Satzes als dem aktiven Satz wird die Nummer

des programmierten Satzes rechts in Klammern angezeigt.

Arbeitsbereich (b)
zeigt unabhangig vom Zustand bis zu 5 Betriebsvariablen mit der entsprechenden Einheit an. Bei Alarm/Warnung wird anstatt der Variablen die entspre-

chende Warnung angezeigt.

Durch Driicken der Taste [Status] kdnnen Sie zwischen drei verschiedenen Zustandsanzeigen wechseln.
Jede Anzeige zeigt verschiedene Betriebsvariablen in unterschiedlichen Formaten (siehe unten).

Die angezeigten Betriebsvariablen kdnnen mit verschiedenen Werten oder Messungen verkniipft werden. Die anzuzeigenden Werte/Messungen werden
Uber Par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 und 0-24 definiert. Die Parameter werden aufgerufen tber [QUICK MENU], ,Q3 Funktionssatze", ,Q3-1 Allgemeine
Einstellungen®, ,Q3-11 Displayeinstellungen®.

Jeder in Par. 0-20 bis Par. 0-24 ausgewahlte Anzeigeparameter hat seine eigene Skala und Ziffern nach einer moglichen Dezimalstelle. Durch einen
groBeren Zahlenwert eines Parameters werden weniger Ziffern nach der Dezimalstelle angezeigt.

Beispiel: Stromanzeige

5,25 A; 15,2 A 105 A.

Anzeige I

Diese Anzeige erscheint standardmaBig nach Inbetriebnahme oder Initi- = 3 1i1
. @/SEEHF'M 11.07A S15kW

alisierung.

Benutzen Sie [INFO], um Informationen zu den angezeigten Betriebsva- 0.000

riablen 1.1, 1.2, 1.3, 2 und 3 zu erhalten. @ 3205
Diese Abbildung zeigt das Format der Betriebsvariablen im Display. 1.1, futa Fefn Betpich

130BP041.10

1.2 und 1.3 sind in kleiner GroBe, 2 und 3 in mittlerer GroBe gezeigt. @

Anzeige II
Es werden die Betriebsvariablen (1.1, 1.2, 1.3 und 2) angezeigt.
In diesem Beispiel sind das Drehzahl, Motorstrom, Motorleistung und

130BP062.10

Frequenz.
1.1, 1.2 und 1.2 sind in kleiner Gr6Be, 2 ist in groBer GroBe gezeigt.

Anzeige III
Diese Anzeige zeigt das auszuwertende Ereignis und die zugehdrige Ak- o - 1ﬁ §
tion der Smart Logic Control an. Nahere Informationen finden Sie im EE-_l" HF'M 1285 I':| 598 kw 8
Abschnitt Smart Logic Control. %
Zustand: 0 van 0 [Aus) R
Wenn: -
dann: -

Auta Fern Betrieh

52 MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.



VLT® AQUA Drive
Betriebsanleitung M 7 Betrieb des Frequenzumrichters

Unterer Bereich
zeigt immer den Zustand des Frequenzumrichters im Zustandsmodus an. Statuszele < ¥ :E
O~ [BE2RFM  ZE2A 12.2kW 5
[5a)
Arbeitsbereich < 28.9Hz 8
af.8x
U Oberterrp. [
ustandszele < :
ateasreie | tuto Fern Betrieh

Displaykontrast anpassen
Driicken Sie [Status] und [ A ], um eine dunklere Anzeige zu erhalten.

Driicken Sie [Status] und [ ¥], um eine hellere Anzeige zu erhalten.

Kontroll-Anzeigen (LEDs):

Werden bestimmte Grenzwerte (iberschritten, leuchtet die Alarm- und/oder Warn-LED auf. Zusatzlich erscheint ein Zustands- oder Alarmtext im Display.
Die On-LED ist aktiv, wenn der Frequenzumrichter an die Netzspannung, eine DC-Zwischenkreisklemme oder eine externe 24 V-Versorgung angeschlossen
ist. Gleichzeitig leuchtet die Hintergrundbeleuchtung.

. ON (Griine LED): Das Gerat ist betriebsbereit.
3 WARN. (Gelbe LED): Zeigt eine Warnung an.
. ALARM (rot blinkende LED): Zeigt einen Alarmzustand an. g

Warn.

Alarm 7

130BP044.10

LCP Tasten
Meniitasten

Die Meniitasten sind nach Funktionen gruppiert. Die Tasten unter der % "
oot Quick Main Alarm
Displayanzeige und den Leuchtanzeigen dienen zur Parametrierung, ein- b Menu Menu Log

schlieBlich der Auswahl der Displayanzeige im Normalbetrieb. 130BPOI5 10

[Status]
gibt den Zustand des Frequenzumrichters und/oder des Motors an. Durch Driicken der Taste [Status] kdnnen Sie zwischen drei verschiedenen Anzeigen
wahlen:

5 Betriebsvariablen, 4 Betriebsvariablen oder Smart Logic Control.

[Status] dient zur Wahl der Displayanzeige oder zum Zuriickwechseln aus dem Quick-Menii-Modus, dem Hauptmenii-Modus oder dem Alarm-Modus in
den Anzeigemodus. Die Taste [Status] dient ebenfalls zum Umschalten zwischen Einzel- oder Doppelanzeige.

[Quick Menu]
bietet schnellen Zugang zu verschiedenen Quick-Menis. Hier konnen die gebrauchlichsten Funktionen programmiert werden.

Das [Quick Menu] besteht aus:

- Q1: Benutzer-Menii

- Q2: Inbetriebnahme-Menii
- Q3: Funktionssitze

- Q5: Liste gednderte Par.

- Q6: Protokolle

Uber die Funktionssétze ist schneller und einfacher Zugriff auf alle Parameter méglich, die fiir die Mehrzahl von Wasser- und Abwasseranwendungen
erforderlich sind, darunter variables Drehmoment, konstantes Drehmoment, Pumpen, Dosierpumpen, Brunnenpumpen, Druckverstarkerpumpen, Misch-
pumpen, Gebldse und andere Pumpen- und Liifteranwendungen. Neben anderen Funktionen umfasst dies auch Parameter fiir die Auswahl der Variablen,
die am LCP angezeigt werden sollen, digitale Festdrehzahlen, Skalierung von Analogsollwerten, Einzel- und Mehrzonenanwendungen mit PID-Regelung
sowie spezielle Funktionen im Zusammenhang mit Wasser- und Abwasseranwendungen.

Die Quick-Menii-Parameter kdnnen direkt aufgerufen werden, sofern liber Parameter 0-60, 0-61, 0-65 oder 0-66 kein Passwort eingerichtet wurde.
Es kann direkt zwischen Quick-Men(i-Modus und Hauptmenii-Modus gewechselt werden.
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[Main Menu]

dient zum Zugriff und Programmieren aller Parameter.

Die Hauptmeni-Parameter kdnnen direkt geandert werden, sofern tiber Parameter 0-60, 0-61, 0-65 oder 0-66 kein Passwort eingerichtet wurde. Fiir den
GroBteil von Wasser- und Abwasseranwendungen ist es nicht notwendig, auf die Hauptmeniiparameter zuzugreifen, da das Quick-Menii, das Inbetrieb-
nahme-Meni und die Funktionssatze den einfachsten und schnellsten Zugriff auf die typischen erforderlichen Parameter bieten.

Es kann direkt zwischen Hauptmenii-Modus und Quick-Menii-Modus gewechselt werden.

Das drei Sekunden lange Driicken der Taste [Main Menu] ermdglicht die direkte Eingabe einer Parameternummer. Mit dem Parameter-Shortcut kann

direkt auf alle Parameter zugegriffen werden.

[Alarm Log]

zeigt eine Liste der letzten funf Alarme an (nummeriert von A1-A5). Um zusétzliche Informationen zu einem Alarmzustand zu erhalten, markieren Sie
mithilfe der Pfeiltasten die betreffende Alarmnummer, und driicken Sie [OK]. Werden beim Auftreten des Alarms Betriebsvariablen gespeichert, kénnen
diese ausgewahlt und mit [OK] grafisch angezeigt werden.

[Back]
bringt Sie zum friiheren Schritt oder zur nachsthéheren Ebene in der Na-

vigationsstruktur.

[Cancel]
macht die letzte Anderung oder den letzten Befehl riickgéngig, solange

[Info]

liefert Informationen zu einem Befehl, einem Parameter oder einer Funk-
tion im Anzeigefenster. [Info] stellt bei Bedarf detaillierte Informationen
zur Verfiigung.

Durch Driicken von [Info], [Back] oder [Cancel] kann der Infomodus be-

das Display nicht verandert wurde. endet werden.

e Info

Navigationstasten

Die vier Navigationspfeile dienen zum Navigieren zwischen den verschie-
denen Optionen, die unter [Quick Menu], [Main Menu] und [Alarm
Log] zur Verfiigung stehen. Mit den Navigationstasten wird der Cursor
bewegt.

[OK]

wird benutzt, um einem mit dem Cursor markierten Parameter auszu-

On
wahlen und um die Anderung einer Parametereinstellung zu bestatigen. Warn.

Alarm

130BT117.10

Bedientasten
Tasten zur lokalen Bedienung befinden sich unten an der Bedieneinheit.

130BP046.10

[Hand On]
ermdglicht die Steuerung des Frequenzumrichters iiber die grafische LCP Bedieneinheit. [Hand on] startet auch den Motor und erméglicht die Anderung
der Motordrehzahl mittels der Pfeiltasten. Die Taste kann Uber Par. 0-40 /Hand on]-LCP Taste aktiviert [1] oder deaktiviert [0] werden.

An den Steuerklemmen sind die folgenden Signale weiter wirksam, auch wenn [Hand on] aktiviert ist:
. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

. Alarm quittieren
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. Motorfreilauf Stopp invers (Motorfreilauf zu Stopp)

. Reversierung

. Parametersatzauswahl Isb - Parametersatzauswahl msb
. Stoppbefehl tber serielle Schnittstelle

. Schnellstopp

. DC-Bremse

ACHTUNG!
Externe Stoppsignale, die durch Steuersignale oder einen seriellen Bus aktiviert werden, heben einen Uber das LCP erteilten ,Start"-
Befehl auf.

[Off]
dient zum Stoppen des angeschlossenen Motors. Die Taste kann mit Par. 0-41 [Off]-LCP Taste aktiviert [1] oder deaktiviert [0] werden. Ist keine externe
Stoppfunktion aktiv und die [Off]-Taste inaktiv, kann der Motor nur durch Abschalten der Stromversorgung gestoppt werden.

[Auto On]

wird gewahlt, wenn der Frequenzumrichter Uber die Steuerklemmen und/oder serielle Kommunikation gesteuert werden soll. Wenn ein Startsignal an
den Steuerklemmen und/oder Uber den Bus angelegt wird, wird der Frequenzumrichter gestartet. Die Taste kann Uber Par. 0-42 [Auto on/-LCP Taste
aktiviert [1] oder deaktiviert [0] werden.

ACHTUNG!
Ein aktives HAND-OFF-AUTO-Signal (iber die Digitaleingdnge hat héhere Prioritdt als die Bedientasten [Hand on] - [Auto on].

[Reset]
dient zum Zuriicksetzen des Frequenzumrichters nach einem Alarm (Abschaltung). Die Taste kann mit Par. 0-43 /Reset]/-LCP Taste aktiviert [1] oder
deaktiviert [0] werden.

Der Parameter-Shortcut
wird durch gleichzeitiges, drei Sekunden langes Driicken der Tasten [Quick Menu] und [Main Menu] ermdglicht. Mit dem Parameter-Shortcut kann direkt
auf alle Parameter zugegriffen werden.
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7.1.3 Bedienung der numerischen LCP Bedieneinheit (LCP 101)

Die folg
101).

enden Anweisungen gelten fiir die numerische Bedieneinheit (LCP

Die Bedieneinheit ist in vier funktionelle Gruppen unterteilt:

Waihlen Sie eine der folgenden Betriebsarten:

Zustandsmodus: Zeigt den Zustand des Frequenzumrichters oder des
Motors an.

Bei einem Alarm schaltet das LCP 101 automatisch in den Zustandsmo-

1. Numerisches Display. dus.
. . i . . Alarme werden mit dem zugehdrigen Alarmcode angezeigt.
2. Meniitaste mit Anzeige-LEDs - Parameter andern und zwischen
Displayfunktionen umschalten. Kurzinbetriebnahme- oder Hauptmeniimodus: Anzeige von Para-
L i metern und Parametereinstellungen.
3. Navigationstasten und Kontroll-Anzeigen (LEDs).
4. Bedientasten mit Kontroll-Anzeigen (LEDs).
ACHTUNG!
Das Kopieren von Parametern ist mit der numerischen
LCP Bedieneinheit (LCP 101) nicht mdglich.
130BA191.10 E—Egi
a =
1
= Abbildung 7.2: Beispiel fiir Zustandsanzeige
:
| \ E
H Il 2
Narm r 11 M1§
:
Abbildung 7.1: Numerische LCP Bedieneinheit LCP 101
Abbildung 7.3: Beispiel fir Alarmanzeige
Kontroll-Anzeigen (LEDs):
. Griine LED/Ein: Zeigt an, ob das Steuerteil betriebsbereit ist.
. WARN. (Gelbe LED): Zeigt eine Warnung an.
3 ALARM (Rot blinkende LED): Zeigt einen Alarmzustand an.
[Menu]-Taste
Wabhlen Sie eine der folgenden Betriebsarten:
D Zustand
. Inbetriebnahme-Menii
. Hauptmenii
Hauptmenii

dient zum Zugriff und Programmieren aller Parameter.

Die Parameter kdnnen direkt Uber das Bedienfeld gedndert werden, sofern Uber Par. 0-60 Hauptmenti Passwort, Par. 0-61 Hauptmendi Zugriff ohne

PW, Par. 0-65 Benutzer-Mendi Passwort oder Par. 0-66 Benutzer-Mendi Zugriff ohne PW kein Passwort eingerichtet wurde.

Quick Setup bietet Zugriff auf die Kurzinbetriebnahme, bei der nur die wichtigsten Parameter des Frequenzumrichters eingestellt werden.

Die Parameterwerte kdnnen mit den Pfeiltasten nach oben und unten geandert werden, wenn der jeweilige Wert blinkt.

Wabhlen Sie das Hauptmend, indem Sie die Taste [Menu] wiederholt driicken, bis die Main Menu-Anzeige leuchtet.

Wabhlen Sie die Parametergruppe [xx-__], und driicken Sie [OK].

Wabhlen Sie den Parameter [__-xx], und driicken Sie [OK].

Wenn der Parameter ein Arrayparameter ist, wahlen Sie die Arraynummer, und driicken Sie [OK].

Wabhlen Sie den gewilinschten Datenwert, und driicken Sie [OK].
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Navigationstasten
[Back]
Bringt Sie zu einem friiheren Schritt zuriick.

o
—
<)
N
=]
a
o
=]
®
—

Die Pfeiltasten [A][V]

dienen dazu, zwischen Parametergruppen, Parametern und innerhalb von
Parametern zu wechseln.

[OK]

wird benutzt, um einem mit dem Cursor markierten Parameter auszu-

" Abbildung 7.4: Displaybeispiel
wahlen und um die Anderung einer Parametereinstellung zu bestdtigen.

Bedientasten
Tasten zur Hand/Ort-Steuerung befinden sich unten am Bedienteil.

130BP046.10

Abbildung 7.5: Bedientasten am numerischen LCP 101

[Hand on]
ermdglicht die Steuerung des Frequenzumrichters {iber das LCP. [Hand on] startet auch den Motor und erméglicht die Anderung der Motordrehzahl mittels
der Pfeiltasten. Die Taste kann mit Par. 0-40 /Hand OnJ-LCP Taste aktiviert [1] oder deaktiviert [0] werden.

7

Externe Stoppsignale, die durch Steuersignale oder einen seriellen Bus aktiviert werden, heben einen (iber das LCP erteilten ,Start"-Befehl auf.

An den Steuerklemmen sind die folgenden Signale weiter wirksam, auch wenn [Hand on] aktiviert ist:
. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

. Quittieren

. Motorfreilauf invers

. Reversierung

3 Parametersatzauswahl Isb - Parametersatzauswahl msb
. Stoppbefehl (ber serielle Schnittstelle

. Schnellstopp

. DC-Bremse

[off]
dient zum Stoppen des angeschlossenen Motors. Die Taste kann mit Par. 0-41 [Off]-LCP Taste aktiviert [1] oder deaktiviert [0] werden.

Ist keine externe Stoppfunktion aktiv und die [Off]-Taste inaktiv, kann der Motor jederzeit durch Abschalten der Stromversorgung gestoppt werden.

[Auto on]

wird gewahlt, wenn der Frequenzumrichter Uber die Steuerklemmen und/oder serielle Kommunikation gesteuert werden soll. Wenn ein Startsignal an
den Steuerklemmen und/oder Uber den Bus angelegt wird, wird der Frequenzumrichter gestartet. Die Taste kann mit Par. 0-42 fAuto On]-LCP Taste
aktiviert [1] oder deaktiviert [0] werden.

ACHTUNG!
Ein aktives HAND-OFF-AUTO-Signal tber die Digitaleingéange hat héhere Prioritdt als die Bedientasten [Hand on] [Auto on].

[Reset]
dient zum Zuriicksetzen des Frequenzumrichters nach einem Alarm (Abschaltung). Die Taste kann mit Par. 0-43 /Reset]-LCP Taste aktiviert [1] oder
deaktiviert [0] werden.
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7.1.4 Daten andern

1. Driicken Sie [Quick Menu] oder [Main Menu].

Dacfiti

2. suchen Sie mit den Tasten [4] und [¥] die zu bearbeitende Parametergruppe.

3. Driicken Sie die [OK]-Taste.

4. Wahlen Sie mit den Tasten [4] und [ Y] den zu bearbeitenden Parameter aus.

5. Driicken Sie die [OK]-Taste.

VLT® AQUA Drive
Betriebsanleitung

6. Nehmen Sie mit den Tasten [A] und [¥] die korrekte Parametereinstellung vor. Mit den Pfeiltasten kdnnen Sie zwischen den Ziffern eines

numerischen Parameters wechseln. Mit dem Cursor wird die zu @ndernde Ziffer anzeigt. Mit [A] wird der Wert erhdht, mit [ Y] verringert.

7. Mit [Cancel] kann die Anderung verhindert werden, mit [OK] wird die Anderung angenommen und die neue Einstellung eingelesen.

7.1.5 Einen Textwert andern

Handelt es sich bei dem gewahlten Parameter um einen Textwert, so ist
dieser Textwert iber die Auf-/Ab-Navigationstasten anderbar.

Mit der Auf-Taste erhohen Sie den Wert, mit der Ab-Taste verringern Sie
den Wert. Positionieren Sie den Cursor auf dem zu speichernden Wert,
und driicken Sie [OK].

7.1.6 Eine Gruppe von numerischen Datenwerten dndern

Ist der gewdhlte Parameter ein numerischer Datenwert, so dndern Sie
diesen mithilfe der [«]/[~]-Navigationstasten sowie der [ A]/[ ¥ ]-Naviga-
tionstasten. Mit den «]/[>]-Navigationstasten bewegen Sie den Cursor
horizontal.

Mit den [A]-/[v]-Navigationstasten wird der Datenwert geandert. Die Tas-
te nach oben erhéht den Datenwert, die Taste nach unten reduziert ihn.
Positionieren Sie den Cursor auf dem zu speichernden Wert, und driicken
Sie [OK].
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7.1.7 Andern von Datenwert, Schritt-fiir-Schritt

Bestimmte Parameter lassen sich sowohl schrittweise als auch stufenlos @ndern. Dies gilt fiir Par. 1-20 Motornennleistung [kW/], Par. 1-22 Motornenn-
spannung und Par. 1-23 Motornennfrequenz.

Die Parameter werden sowohl als Gruppe numerischer Datenwerte und als numerische Datenwerte stufenlos geandert.

7.1.8 Anzeige und Programmierung von Parametern mit Arrays

Parameter mit Arrays erhalten zur Identifizierung einen Index (fortlaufende Nummer).
Par. 15-30 Fehlerspeicher: Fehlercode bis Par. 15-32 Fehlerspeicher: Zeit enthalten einen Fehlerspeicher, der ausgelesen werden kann. Dazu den ge-
wiinschten Parameter auswdhlen, [OK] driicken und mithilfe der Auf/Ab-Navigationstasten durchbldttern.

Weiteres Beispiel: anhand von Par. 3-10 Festsollwert:

Par. 3-10 auswahlen, [OK] driicken, und mithilfe der [A]-/[v]-Navigationstasten durch die indizierten Werte blattern. Um den Parameterwert zu @ndern,
wahlen Sie den indizierten Wert, und driicken Sie [OK]. Andern Sie den Wert mithilfe der [A]-/[v]-Tasten. Driicken Sie [OK], um die neue Einstellung zu
{ibernehmen, Abbruch mit [Cancel] oder [Back], um in die nachsthohere Meniiebene zuriickzukehren.

7.1.9 Tipps und Tricks

* Fir den GroBteil von Wasser- und Abwasseranwendungen bieten das Quick-Mend, die Kurzinbetriebnahme und die Funktions-
satze den einfachsten und schnellsten Zugriff auf alle erforderlichen typischen Parameter.

& Die Durchfiihrung einer AMA, wann immer moglich, gewahrleistet optimale Wellenleistung.

* Der Displaykontrast lasst sich durch Driicken von [Status] und [ A] fiir einen dunkleren Bildschirm, oder [Status] und [ V] fiir

einen helleren Bildschirm einstellen.

* Unter [Quick Menu] und [Changes Made] werden alle seit der Werkseinstellung gednderten Parameter angezeigt.
* Halten Sie die [Main Menu]-Taste 3 Sekunden lang gedriickt, um auf den jeweiligen Parameter zuzugreifen.
* Zur besseren Wartung wird empfohlen, alle Parameter in das LCP zu kopieren, weitere Informationen siehe Par. 0-50.

Tabelle 7.1: Tipps und Tricks

7.1.10 Sichern von Parametereinstellungen mit grafischem LCP

Wenn die Konfiguration eines Frequenzumrichters abgeschlossen ist, wird empfohlen, die Parametereinstellung im grafischen LCP oder mithilfe der MCT
10 Software auf einem PC zu speichern.

ACHTUNG!
Fiihren Sie eine Bedienfeldkopie nur im gestoppten Zustand des Motors aus.

Daten im LCP speichern:
1. Gehen Sie zu Par. 0-50 LCP-Kopie

2. Driicken Sie die [OK]-Taste.
3.  Wahlen Sie ,Speichern in LCP".
4. Driicken Sie die [OK]-Taste.

Alle Parametereinstellungen werden nun im grafischen LCP gespeichert. Der Vorgang kann an einem Statusbalken verfolgt werden. Wenn die Kopie
abgeschlossen wurde, bestétigen Sie mit [OK].

Sie kdnnen nun das grafische LCP an einen anderen Frequenzumrichter anschlieBen und die Parametereinstellungen auf diesen Frequenzumrichter ko-
pieren.
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Daten vom LCP zum Frequenzumrichter iibertragen:
1. Gehen Sie zu Par. 0-50 LCP-Kopie

2. Driicken Sie die [OK]-Taste.
3. Wahlen Sie ,Lade von LCP, Alle".
4. Driicken Sie die [OK]-Taste.

Die im grafischen LCP gespeicherten Parametereinstellungen werden nun zum Frequenzumrichter (ibertragen. Der Kopiervorgang wird in einem Status-
balken angezeigt. Wenn die Kopie abgeschlossen wurde, bestatigen Sie mit [OK].

7.1.11 Initialisierung auf Werkseinstellung

Die Standardeinstellungen des Frequenzumrichters kdnnen auf zwei Arten wiederhergestellt werden:Empfohlene Initialisierung und manuelle Initialisie-
rung..
Beide Arten haben unterschiedliche Auswirkungen. Siehe dazu nachstehende Beschreibung.

Empfohlene Initialisierung (iiber Par. 14-22 Betriebsart)

. i i Par. 14-22 Betriebsart initialisiert alles, auBer folgende Parameter:
1. Wahlen Sie Par. 14-22 Betriebsart

Par. 14-50 EMV-Filter

2. [OK] driicken. Par. 8-30 FC-Protokoll

3. Wahlen Sie ,Initialisierung® (bei NLCP ,2" wahlen) Par. 8-31 Adresse

Par. 8-32 Baudrate

Par. 8-35 FC-Antwortzeit Min.-Delay
Par. 8-36 FC-Antwortzeit Max.-Delay

4. [OK] driicken.

5. Netzversorgung trennen und warten, bis das Display abschaltet.

6.  Netzversorgung wieder einschalten - der Frequenzumrichter ist Par. 8-37 FC Interchar. Max.-Delay
nun zuriickgesetzt. Der erste Start dauert ein paar Sekunden Par. 15-00 Betriebsstunden auf Par. 15-05 Anzahl Uberspannungen
langer. Par. 15-20 Protokoll: Erejgnis auf Par. 15-22 Protokoll: Zeit
7. Driicken Sie [Reset]. Par. 15-30 Fehlerspeicher: Fehlercode auf Par. 15-32 Fehlerspei-
cher: Zeit
ACHTUNG!

Im Par. 0-25 Benutzer-Menii gewdhlte Parameter bleiben auch bei Werkseinstellung erhalten.

Manuelle Initialisierung

ACHTUNG!

Bei einer manuellen Initialisierung werden auch die Einstellungen der seriellen Kommunikation, EMV-Filter und der Fehlerspeicher
zuriickgesetzt.

Entfernt in Par. 0-25 Benutzer-Mend ausgewahlte Parameter.

1. Netzversorgung trennen und warten, bis das Display abschal-
et Dieser Parameter initialisiert alles auBer:
et.

Par. 15-00 Betriebsstunden
2a. LCP 102: Gleichzeitig [Status] + [Main Menu] + [OK]-Tasten Par. 15-03 Anzahl Netz-Ein
beim Netz-Ein drlicken. Par. 15-04 Anzahl Ubertemperaturen
2b. LCP 101: [MENU]-Taste beim Netz-Ein der Bedieneinheit Par. 15-05 Anzahl Uberspannungen
driicken.

3. Nach ca. 5 s die Tasten loslassen (Lifter lauft an).

4. Der Frequenzumrichter ist jetzt auf die Werkseinstellung zu-
riickgesetzt.
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7.1.12 RS-485-Busanschluss

Ein oder mehrere Frequenzumrichter kdnnen mittels der seriellen Stan-

1308A060.11
dardschnittstelle an einen RS485-Master oder liber Konverter an einen
PC angeschlossen werden. Klemme 68 ist an das P-Signal (TX+, RX+)

und Klemme 69 an das N-Signal (TX-, RX-) anzuschlieBen.

o

Sollen mehrere Frequenzumrichter angeschlossen werden, sind die © *

Schnittstellen parallel zu verdrahten (RS-485-Bus). i Bs 45/ -
I

Abbildung 7.9: Anschlussbeispiel

Das Anschlusskabel ist geschirmt auszufiihren, wobei der Schirm beidseitig aufzulegen und ein groBflachiger Potentialausgleich vorzusehen ist. Zur Ver-
meidung von Potentialausgleichsstromen (iber die Abschirmung kann der Kabelschirm liber Klemme 61 einseitig geerdet werden (Klemme 61: Intern liber
RC-Glied mit dem Gehduse verbunden).

Busabschluss

Der RS-485-Bus muss pro Segment an beiden Endpunkten durch ein Widerstandsnetzwerk abgeschlossen werden. Wenn der Frequenzumrichter das
erste oder das letzte Gerat in der RS-485-Steuerung ist, muss Schalter S801 auf der Steuerkarte auf ,,ON" gestellt werden.

Nahere Informationen finden Sie im Abschnitt Schalter S201, 5202 und S801.

7.1.13 Einen PC an den Frequenzumrichter anschlieBen

Um den Frequenzumrichter von einem PC aus zu steuern oder zu programmieren, installieren Sie das PC-basierte Konfigurationstool MCT 10.
Der Laptop kann Uber ein Standard-USB-Kabel (Host/Gerét) oder lber die RS-485-Schnittstelle angeschlossen werden. Siehe hierzu im Projektierungs-
handbuch das Kapitel Installieren > Installation sonstiger Verbindungen.

ACHTUNG!

Die USB-Verbindung ist galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV) und anderen Hochspannungsklemmen getrennt. Die USB-
Verbindung ist an Schutzerde (PE) am Frequenzumrichter angeschlossen. Benutzen Sie nur einen isolierten Laptop als PC-Verbindung
zum USB-Anschluss am Frequenzumrichter.

130BT308

Abbildung 7.10: Informationen zum AnschlieBen von Steuerkabeln finden Sie im Abschnitt Steverklemmen.
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7.1.14 PC-Software Tools

PC-basiertes Konfigurationstool MCT 10
Alle Frequenzumrichter verfiigen (iber eine serielle Kommunikationsschnittstelle. Danfoss bietet ein PC-Tool fiir den Datenaustausch zwischen PC und

Frequenzumrichter an, das PC-basierte Konfigurationstool MCT 10. Weitere Informationen zu diesem Tool finden Sie im Abschnitt zu verfiigbarer Litera-

tur.

MCT 10 Software

MCT 10 wurde als anwendungsfreundliches interaktives Tool zur Konfiguration von Parametern in unseren Frequenzumrichtern entwickelt. Die Software

steht auf der Danfoss Website Attp.//www.Danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/DDPC+Software+Program.htm zum Down-

load bereit.
MCT 10 Software ist niitzlich fiir:

Offline-Planung eines Kommunikationsnetzwerks. MCT 10 enthélt eine vollstdndige Frequenzumrichter-Datenbank
Online-Inbetriebnahme von Frequenzumrichtern

Speichern der Einstellungen aller Frequenzumrichter

Austausch eines Frequenzumrichters in einem Netzwerk.

Einfache und genaue Dokumentation der Frequenzumrichtereinstellungen nach der Inbetriebnahme.

Erweiterung bestehender Netzwerke

Zukiinftig entwickelte Frequenzumrichter werden unterstiitzt.

MCT 10-Software unterstiitzt Profibus DP-V1 Uber einen Anschluss des Typs Master-Klasse 2. Sie gestattet das Lesen und Schreiben von Parametern in

einem Frequenzumrichter online Uiber das Profibus-Netzwerk. Damit entfallt die Notwendigkeit eines gesonderten Datennetzwerks.

Datensicherung im PC:

1.

2.
3.
4.

SchlieBen Sie lber einen USB-Anschluss einen PC an das Gerat an. (Hinweis: Verwenden Sie einen isolierten PC (z. B. Laptop) in Verbindung
mit der USB-Schnittstelle. Eine Nichtbeachtung kann zu Gerdteschaden fiihren.)

Starten Sie die MCT 10 Software.
Wabhlen Sie ,Vom Frequenzumrichter lesen".

Wahlen Sie im Meni ,Datei" die Option ,Speichern unter®, um die Einstellungen auf Ihrem PC zu sichern.

Alle Parameter sind nun gespeichert.

Dateniibertragung vom PC zum Frequenzumrichter:

1.
2.
3.
4.
5.

SchlieBen Sie {iber den USB-Anschluss einen PC an den Frequenzumrichter an.
Starten Sie die MCT 10 Software.
Wihlen Sie im Menii Datei ,Offnen" - gespeicherte Dateien werden angezeigt.
Offnen Sie die gewiinschte Datei.

Wabhlen Sie ,,Zum Frequenzumrichter schreiben™.

Alle Parameter werden nun zum Frequenzumrichter Ubertragen.

Ein gesondertes Handbuch fiir die MCT 10 Software ist verfiigbar: MG.10.Rx.yy.

MCT 10 Software-Module
Folgende Module sind im Softwarepaket enthalten:
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MCT 10 Software
Parameter einstellen
M|c|T Kopieren zu/von Frequenzumrichtern
Dokumentation und Ausdruck von Parametereinstellungen einschl. Diagramme

Erw. Benutzerschnittstelle
Vorbeugendes Wartungsprogramm
Uhreinstellungen

Programmierung der Zeitablaufsteuerung
Konfiguration des Smart Logic Controller

Bestellnummer:
Bestellen Sie die CD mit der MCT 10 Software mit der Bestellnummer 130B1000.

MCT 10 kann ebenfalls von der Danfoss-Website heruntergeladen werden: WWW.DANFOSS.COM, Business Area: Motion Controls.
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M 8 Programmieren des Frequenzumrichters

8 Programmieren des Frequenzumrichters

8.1 Programmieren

8.1.1 Parametereinstellung

Organisation der Parametergruppen

Gruppe Name Funktion

0- Betrieb/Display Parametergruppe zum Einstellen der allgemeinen Grundfunktionen, der LCP Bedienfeld-
und Anzeige-Funktionen, der Bedienfeldkopie, von Passwortern und zur Parametersatz-
verwaltung.

1- Motor/Last Parametergruppe zum Einstellen und Optimieren der Motordaten.

2- Bremsfunktionen Parametergruppe zum Einstellen der elektrischen und mechanischen Bremsfunktionen.

3- Sollwert/Rampen Parametergruppe zum Einstellen der Sollwertverarbeitung und Rampen.

4- Grenzen/Warnungen Parametergruppe zum Einstellen von Grenzwerten und Warnungen.

5- Digit. Ein-/Ausgdnge Parametergruppe zum Konfigurieren der Digitalein- und -ausgange.

6- Analoge Ein-/Ausg. Parametergruppe zum Konfigurieren der Analogein- und -ausgange.

8- Optionen und Schnittstellen Parametergruppe zum Festlegen der grundlegenden Steuereigenschaften der Kommuni-
kationsschnittstellen (Feldbus oder FC Seriell), zum Konfigurieren der seriellen FC-Schnitt-
stelle und zum (De-)Aktivieren von installierten Optionen.

9- Profibus Parametergruppe zum Konfigurieren der Profibus-Schnittstelle. Die grundlegenden Steu-
ereigenschaften des Profibus-Steuerworts miissen zusatzlich in Par. 8-0*, 8-1* und 8-5*
definiert werden.

10- DeviceNet-Feldbus Parametergruppe fiir DeviceNet-spezifische Parameter

13- Smart Logic Parametergruppe zum Konfigurieren der Smart Logic Funktionen.

14- Sonderfunktionen Parametergruppe zum Einstellen von Sonderfunktionen des Frequenzumrichters, wie z.
B. Verhalten bei Netzausfall, Autom. Quittierung, Werkseinstellung der Parameter, Schalt-
muster und Taktfrequenz des Wechselrichters, etc.

15- Info/Wartung Parametergruppe mit Informationen zum Frequenzumrichter, z. B. Betriebsdaten, Hard-
warekonfiguration und Software-Versionen.

16- Datenanzeigen Parametergruppe mit allen verfiigbaren Datenanzeigen. Die Datenanzeigen werden vom
Frequenzumrichter laufend aktualisiert und kénnen (ber die Displayanzeige oder tiber
Buskommunikation ausgewertet werden.

18- Info/Anzeigen Diese Parametergruppe enthdlt die letzten 10 Protokolle der vorbeugenden Wartung.

20- PID-Regler Parametergruppe zum Konfigurieren des PID-Reglers, der die Ausgangsfrequenz des Ge-
rats bestimmt.

21- Erweiterter PID-Regler Parameter zum Konfigurieren der drei erweiterten PID-Regler.

22- Anwendungsfunktionen Diese Parameter Uiberwachen Wasseranwendungen.

23- Zeitfunktionen Diese Parameter sind fiir Aktionen bestimmt, die taglich oder wochentlich ausgefiihrt
werden missen. Dies umfasst zum Beispiel Sollwerte wahrend der Arbeitsstunden und
auBerhalb der Arbeitszeit.

25- Einfache Kaskadenreglerfunktionen Parameter zum Konfigurieren des einfachen Kaskadenreglers fiir die Folgeregelung meh-
rerer Pumpen.

26- Analog-E/A-Option MCB 109 Parameter zum Konfigurieren der Analog-E/A-Option MCB 109

27- Erweiterte Kaskadenregelung Parameter zum Konfigurieren der Erweiterten Kaskadenregelung

29- Wasseranwendungsfunktionen Parameter zum Konfigurieren der wasserspezifischen Funktionen

31- Bypassoption Parameter zum Konfigurieren der Bypassoption

Tabelle 8.1: Parametergruppen

Parameterbeschreibungen und Optionen werden bei beiden LCP Bedieneinheiten (numerisch und grafisch) im Anzeigebereich angezeigt. (Naheres siehe
Abschnitt 5.) Der Zugriff auf Parameter erfolgt durch Driicken von [Quick Menu] oder [Main Menu] auf der Bedieneinheit. Das Quick-Men dient vor allem
zur Inbetriebnahme des Geréts beim ersten Start, um die fiir den Startbetrieb notwendigen Parameter zu programmieren. Das Hauptmen bietet Zugriff
auf alle Parameter fiir eine Anwendungsprogrammierung im Detail.

Alle Digitalein-/-ausgangs- und Analogein-/-ausgangsklemmen kdnnen mehrere Funktionen haben. Alle Klemmen haben Werkseinstellungen mit Funkti-
onen, die sich fiir die Mehrzahl von Wasseranwendungen eignen. Falls andere Sonderfunktionen bendtigt werden, miissen diese jedoch in Parameter-
gruppe 5 oder 6 programmiert werden.
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8.1.2 Q1 Benutzer-Menii

Vom Anwender definierte Parameter kénnen im Q1 Benutzer-Meni gespeichert werden.

Das Benutzer-Mendi enthdlt Parameter, die vom Anwender selbst zusammengestellt werden kénnen. Ein Pumpen- oder Ausriistungshersteller kann diese
z. B. im Benutzer-Meni wahrend der Inbetriebnahme im Werk vorprogrammieren, um die Inbetriebnahme/Feinabstimmung vor Ort einfacher zu machen.
Die Auswahl der Parameter erfolgt im Par. 0-25 Benutzer-Mend, das bis zu 20 verschiedene Parameter enthalten kann.

Q1 Benutzer-Menii

20-21 Sollwert 1
20-93 PID-Proportionalverstarkung

20-94 PID-Integrationszeit

8.1.3 Q2 Inbetriebnahme-Menii

Die Parameter in Q2 Inbetriebnahme-Mendi sind die grundlegenden Parameter, die in jedem Fall zur Konfiguration der Frequenzumrichterfunktion benétigt

werden.
Q2 Inbetriebnahme-Menii

Parameternummer und -name Einheit
0-01 Language/Sprache
1-20 Motornennleistung kw
1-22 Motornennspannung \
1-23 Motornennfrequenz Hz
1-24 Motornennstrom A
1-25 Motornenndrehzahl UPM
3-41 Rampenzeit Auf 1 S
3-42 Rampenzeit Ab 1 s
4-11 Min. Drehzahl UPM
4-13 Max. Drehzahl UPM
1-29 Autom. Motoranpassung (AMA)
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8.1.4 Q3 Funktionssitze

Uber die Funktionssétze ist schneller und einfacher Zugriff auf alle Parameter méglich, die fiir die Mehrzahl von Wasser- und Abwasseranwendungen
erforderlich sind, darunter variables Drehmoment, konstantes Drehmoment, Pumpen, Dosierpumpen, Brunnenpumpen, Druckverstarkerpumpen, Misch-
pumpen, Gebladse und andere Pumpen- und Liifteranwendungen. Neben anderen Funktionen umfasst dies auch Parameter fiir die Auswahl der Variablen,
die am LCP angezeigt werden sollen, digitale Festdrehzahlen, Skalierung von Analogsollwerten, Einzel- und Mehrzonenanwendungen mit PID-Regelung
sowie spezielle Funktionen im Zusammenhang mit Wasser- und Abwasseranwendungen.

Zugriff auf Funktionssatze - Beispiel:

S S

=} .-i

= 3

b Fy

o o

3 b
Abbildung 8.1: Schritt 1: Den Frequenzumrichter einschal- Abbildung 8.5: Schritt 5: Mit den Auf/Ab-Navigationstasten
ten (On-LED leuchtet auf). zu 03-12 Analogausgang bléttern. [OK] driicken.

S S

- o

pa 3

& Fy

o o

a a
Abbildung 8.2: Schritt 2: Taste [Quick Menus] driicken Abbildung 8.6: Schritt 6: Parameter 6-50 Klemme 42 Ana-
(Quick-Meni-Optionen werden angezeigt). logausgang wahlen. [OK] driicken.

S S

N o

b 3

& Fy

o o

a a
Abbildung 8.3: Schritt 3: Mit den Auf/Ab-Navigationstasten Abbildung 8.7: Schritt 7: Die verschiedenen Optionen mit
zu Funktionssétze blattern. [OK] driicken. den Auf/Ab-Navigationstasten wahlen. [OK] driicken.

S

S

3

&

]

Abbildung 8.4: Schritt 4: Die Optionen zur Einstellung der
Funktionen werden angezeigt. 03-1 Allg. Einstellungenwah-
len. [OK] driicken.
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Die Funktionssatzparameter sind wie folgt gruppiert:

VLT® AQUA Drive
Betriebsanleitung

Q3-1 Alig. Einstellungen

Q3-10 Uhreinstellungen
0-70 Datum und Uhrzeit
0-71 Datumsformat

0-72 Uhrzeitformat

0-74 MESZ/Sommerzeit
0-76 MESZ/Sommerzeitstart

0-77 MESZ/Sommerzeitende

Q3-11 Displayeinstellungen
0-20 Displayzeile 1.1
0-21 Displayzeile 1.2
0-22 Displayzeile 1.3

0-23 Displayzeile 2
0-24 Displayzeile 3
0-37 Display Text 1

0-38 Display Text 2
0-39 Displaytext 3

Q3-12 Analogausgang

6-50 Klemme 42 Analogausgang

6-51 KI. 42, Ausgang min. Skalierung
6-52 KI. 42, Ausgang max. Skalierung

Q3-13 Relais

Relais 1 = 5-40 Funktionsrelais
Relais 2 = 5-40 Funktionsrelais
Relais 7 (Option) = 5-40 Funkti-
onsrelais

Relais 8 (Option) = 5-40 Funkti-
onsrelais

Relais 9 (Option) = 5-40 Funkti-
onsrelais

Q3-2 Einstellungen fiir Drehzahlregelung ohne Riickfiihrung

Q3-20 Digitalsollwert

Q3-21 Analogsollwert

3-02 Minimaler Sollwert

3-03 Max. Sollwert

3-10 Festsollwert

5-13 Klemme 29 Digitaleingang
5-14 Klemme 32 Digitaleingang
5-15 Klemme 33 Digitaleingang

3-02 Minimaler Sollwert

3-03 Max. Sollwert

6-10 Klemme 53 Skal. Min.Spannung
6-11 Klemme 53 Skal. Max.Spannung
6-14 Klemme 53 Min.Soll-/ Istwert
6-15 Klemme 53 Max.Soll-/ Istwert

Q3-3 PID-Prozesseinstell.

Q3-30 Istwert-Einstellungen

Q3-31 PID-Einstellungen

1-00 Regelverfahren

20-12 Soll-/Istwerteinheit

3-02 Minimaler Sollwert

3-03 Max. Sollwert

6-20 Klemme 54 Skal. Min.Spannung
6-21 Klemme 54 Skal. Max.Spannung
6-24 Klemme 54 Skal. Min.-Soll/Istwert
6-25 Klemme 54 Skal. Max.-Soll/Istwert
6-00 Signalausfall Zeit

6-01 Signalausfall Funktion

20-81 PID-Normal/Invers-Regelung
20-82 PID-Startdrehzahl [UPM]
20-21 Sollwert 1

20-93 PID-Proportionalverstarkung
20-94 PID-Integrationszeit

8.1.5 Q5 Liste gednderte Par.

Q5 Liste gednderter Par. kann bei der Fehlersuche dienen.

Das Menii Liste gednderte Par. enthdlt Listen mit, in Bezug auf die Werkseinstellung, gednderten Parametern:

. Letzte 10 Anderungen: Zeigt die letzten 10 geénderten Parameter.

. Zeigt alle Anderungen seit der letzten Werkseinstellung.

Protokolle beinhaltet die grafische Darstellung der im Display angezeigten Betriebsvariablen (Par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 und 0-24).

Nur Anzeigeparameter, die in Par. 0-20 bis 0-24 ausgewahlt sind, kénnen angezeigt werden. Im Speicher kdnnen bis zu 120 Abtastungen zum spateren

Abruf abgelegt werden.

Bitte beachten Sie, dass die Parameter in den nachstehenden Tabellen fiir Q5 nur als Beispiele dienen, da sie je nach Programmierung des eigentlichen

Frequenzumrichters unterschiedlich sind.

Q5-1 Letzte 10 Anderungen

20-94 PID-Integrationszeit
20-93 PID-Proportionalverstarkung

Q5-2 Alle Anderungen

20-93 PID-Proportionalverstarkung
20-94 PID-Integrationszeit

Q5-3 Eingangsbelegungen

Analogeingang 53
Analogeingang 54
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8.1.6 Q6 Protokolle

Q6 Protokolle kann bei der Fehlersuche dienen.

Bitte beachten Sie, dass die Parameter in der nachstehenden Tabelle fiir Q6 nur als Beispiele dienen, da sie je nach Programmierung des eigentlichen
Frequenzumrichters unterschiedlich sind.

Q6 Protokolle

Sollwert

Analogeingang 53
Motorstrom

Frequenz

Istwert

Energieprotokoll
Trenddarstellung kont. Bin
Trenddarstellung getimter Bin
Trendvergleich

8.1.7 Hauptmeniimodus

Beide Bedienteile (LCP 101 und 102) bieten Zugriff auf den Hauptmenii-

modus. Wahlen Sie den Hauptmenimodus durch Driicken der Taste 2139FRPM OE9/ 1"3:, %
[Main Menu]. Das in Abbildung 6.2 dargestellte Auswahlmeni erscheint bt
. . R RN E NN RN RN R R EEEEEREEREEREERREREERRERREREERRERREE a
im Display des LCP 102. i0-%% Betrieb/Display i §
Zeilen 2 bis 5 auf dem Display zeigen eine Liste mit Parametergruppen, AR Ll e ] NN | M

1-#* MotorsLast
2-%% Bremsfunktionen
S3-%% Sollwert'Rampen

die mithilfe der Auf-Ab-Pfeiltasten wahlbar sind.

Abbildung 8.8: Displaybeispiel

Jeder Parameter hat eine Bezeichnung und eine Nummer, die unabhangig vom Programmiermodus stets dieselben sind. Im Hauptmeni sind die Parameter
nach Gruppen aufgeteilt. Die 1. Stelle der Parameternummer (von links) gibt die Gruppennummer des betreffenden Parameters an.

Im Hauptmeni kénnen alle Parameter gedndert werden. Je nach Konfiguration (Par. 1-00 Regelverfahren) des Gerdts werden Parameter teilweise aus-
geblendet. Zum Beispiel blendet die Auswahl PID-Regler alle Parameter aus, die die Konfiguration der Riickfiihrung betreffen. Sind Optionskarten installiert
und aktiviert, sind entsprechende Gruppen zusatzlich verfiigbar.
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8.1.8 Parameterauswahl

Im Hauptmenii sind die Parameter nach Gruppen aufgeteilt. Sie kdnnen

Gruppennr. Parametergruppe:
eine Parametergruppe mithilfe der Navigationstasten wahlen und mit 0 Betrieb/Display
[OK] aktivieren. 1 Motor/Last
o . . 2 Bremsfunktionen
Folgende Parametergruppen sind je nach Systemeinstellung und instal- 3 Sollwert/Rampen
lierten Optionen verfiigbar: 4 Grenzen/Warnungen
5 Digitalein-/-ausgénge
6 Analogein-/-ausgange
8 Opt./Schnittstellen
9 Profibus
10 CAN/DeviceNet
11 LonWorks
13 Smart Logic
14 Sonderfunktionen
15 Info/Wartung
16 Info/Anzeigen
18 Datenanzeigen 2
20 PID-Regler
21 Erw. PID-Regler
22 Anwendungsfunktionen
23 Zeitfunktionen
24 Notfallbetrieb
25 Kaskadenregler
26 Analog-E/A-Option MCB 109

Tabelle 8.2: Parametergruppen

Nach Auswahl einer Parametergruppe (und gegebenenfalls einer Unter-

gruppe), kdnnen Sie einen Parameter mithilfe der Navigationstasten wah-
len.

Der Arbeitsbereich beim grafischen LCP zeigt Parameternummer und -

130BP067.10

namen sowie den Parameterwert.

Abbildung 8.9: Displaybeispiel

8.2 Haufig verwendete Parameter - Erlauterungen
8.2.1 Hauptmenii

Das Hauptmeni enthélt alle verfiigbaren Parameter im Frequenzumrichter VLT® AQUA Drive FC 200.
Alle Parameter sind in logische Gruppen organisiert, deren Gruppennamen die Funktion der Parametergruppe angeben.
Alle Parameter werden mit Name und Nummer im Kapitel Parameteroptionen in diesem Produkthandbuch aufgelistet.

Alle Parameter in den einzelnen Quick-Meniis (Q1, Q2, Q3, Q5 und Q6) sind im Folgenden zu finden.
Einige der am h&ufigsten fiir Anwendungen mit dem VLT® AQUA Drive verwendete Parameter werden ebenfalls im folgenden Kapitel erlautert.

Eine ausfiihrliche Erklérung aller Parameter finden Sie im VLT® AQUA Drive Programmierungshandbuch MG.20.0X.YY, das unter www.danfoss.com zum
Download bereitsteht oder von Ihrer Danfoss-Vertretung bestellt werden kann.
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8.2.2 0-** Betrieb/Display

Parametergruppe zum Einstellen der allgemeinen Grundfunktionen, der LCP Bedienfeld- und Anzeige-Funktionen, der LCP Bedienfeldkopie, von Pass-

wortern und zur Parametersatzverwaltung.

0-01 Sprache

Option: Funktion:
Bestimmt die im Display zu verwendende Sprache.
Der Frequenzumrichter kann mit 4 verschiedenen Sprachpaketen geliefert werden. Englisch und
Deutsch sind in allen Paketen enthalten. Englisch kann nicht geléscht oder geandert werden.

[0] * Englisch Teil der Sprachpakete 1 - 4
[1] Deutsch Teil der Sprachpakete 1 - 4
[2] Franzosisch Teil des Sprachpakets 1
[3] Danisch Teil des Sprachpakets 1
[4] Spanisch Teil des Sprachpakets 1
[5] Italienisch Teil des Sprachpakets 1
[6] Schwedisch Teil des Sprachpakets 1
[71 Niederlandisch Teil des Sprachpakets 1
[10] Chinesisch Sprachpaket 2

[20] Finnisch Teil des Sprachpakets 1
[22] US-Englisch Teil des Sprachpakets 4
[27] Griechisch Teil des Sprachpakets 4
[28] Portugiesisch Teil des Sprachpakets 4
[36] Slowenisch Teil des Sprachpakets 3
[39] Koreanisch Teil des Sprachpakets 2
[40] Japanisch Teil des Sprachpakets 2
[41] Tirkisch Teil des Sprachpakets 4
[42] Chinesisch traditionell Teil des Sprachpakets 2
[43] Bulgarisch Teil des Sprachpakets 3
[44] Serbisch Teil des Sprachpakets 3
[45] Rumanisch Teil des Sprachpakets 3
[46] Ungarisch Teil des Sprachpakets 3
[47] Tschechisch Teil des Sprachpakets 3
[48] Polnisch Teil des Sprachpakets 4
[49] Russisch Teil des Sprachpakets 3
[50] Thaildndisch Teil des Sprachpakets 2
[51] Indonesisch Teil des Sprachpakets 2

0-20 Displayzeile 1.1
Option: Funktion:

Auswahl der Variable fiir die Anzeige in der 1. Zeile, linke Stelle im Display.

[0] Keine Es wurde kein Anzeigewert gewahlt.
[37] Displaytext 1 Aktuelles Steuerwort
[38] Displaytext 2 Hiermit kann eine individuelle Textzeichenfolge zur Anzeige am LCP oder zum Auslesen Uiber serielle

Kommunikation geschrieben werden.

[39] Displaytext 3 Hiermit kann eine individuelle Textzeichenfolge zur Anzeige am LCP oder zum Auslesen (iber serielle
Kommunikation geschrieben werden.

[89] Anzeige Datum/Uhrzeit Zeigt das aktuelle Datum und die aktuelle Uhrzeit an.
[953] Profibus-Warnwort Zeigt das aktuelle Warnwort der Feldbus-Schnittstelle in Hex Code.
[1005] Zahler Ubertragungsfehler Zeigt die Anzahl der Ubertragungsfehler dieses CAN Controllers seit dem letzten Netz-Ein.
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[1006]
[1007]
[1013]
[1115]
[1117]
[1118]
[1500]
[1501]
[1502]
[1600]
[1601]

[1602]

[1603]
[1605]
[1609]
[1610]
[1611]
[1612]
[1613]
[1614]
[1615]
[1616]
[1617]

[1618]

[1622]
[1630]
[1632]

[1633]

[1634]

[1635]
[1636]
[1637]
[1638]
[1639]
[1650]
[1652]
[1653]
[1654]
[1655]
[1656]

72

Zahler Empfangsfehler
Zahler Bus-Off
Warnparameter

LON Warnwort
XIF-Revision

LON Works-Revision
Betriebsstunden
Motorlaufstunden
Zahler-kWh
Steuerwort

Sollwert [Einheit]

Sollwert %

Zustandswort

Hauptistwert [%]

Benutzerdefinierte Anzeige

Leistung [kW]
Leistung [PS]
Motorspannung
Motorfrequenz
Motorstrom
Frequenz [%]
Drehmoment [Nm]

Drehzahl [UPM]

Therm. Motorschutz

Drehmoment [%]
DC-Spannung

Bremsleistung/s

Bremsleist/2 min

Kihlkorpertemp.

FC Uberlast

Nenn- WR- Strom
Max. WR- Strom
SL Contr.Zustand
Steuerkartentemp.
Externer Sollwert
Istwert [Einheit]
Digitalpoti Sollwert
Istwert 1 [Einheit]
Istwert 2 [Einheit]
Istwert 3 [Einheit]

Zeigt die Anzahl der Empfangsfehler dieses CAN Controllers seit dem letzten Netz-Ein.

Dieser Parameter zeigt die Anzahl der ,Bus-Off"-Ereignisse seit dem letzten Netz-Ein.

Zeigt ein DeviceNet-spezifisches Warnwort an. Jeder Warnung ist ein einzelner Bit zugewiesen.
Zeigt die LON-spezifischen Warnungen an.

Zeigt die Version der externen Schnittstellendatei des Neuron-C-Chip der LON-Option an.

Zeigt die Software-Version des Anwendungsprogramms des Neuron-C-Chip der LON-Option an.
Gibt die Anzahl der Betriebsstunden des Frequenzumrichters an.

Gibt die Anzahl der Betriebsstunden des Motors an.

Gibt den Netzstromverbrauch in kWh an.

Zeigt das aktuell giiltige Steuerwort des Frequenzumrichters in Hex Code.

Zeigt den Gesamtsollwert in der RegelgroBe (Summe aus Digital, Analog, Festsollwert, Bus, Sollw.
speich., Frequenzkorr. auf/Frequenzkorr. ab).

Der Gesamtsollwert (die Summe aus Digital-/Analog-/Festsollwert/Bus/Sollw. halten/Frequenzkorr.
auf/Frequenzkorr. ab).

Zeigt das aktuelle Zustandswort an.

Zeigt eine oder mehrere Warnungen in Hex-Code an.

Ansicht der benutzerdefinierten Anzeigen laut Festlegung in Par. 0-30, 0-31 und 0-32.
Zeigt die aktuelle Leistungsaufnahme des Motors in kW an.

Zeigt die aktuelle Leistungsaufnahme des Motors in PS an.

Zeigt die aktuelle Frequenzumrichter-Ausgangsspannung an.

Zeigt die Motorfrequenz, d. h. die Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters in Hz an.
Zeigt den Ausgangsstrom des Frequenzumrichters als gemessenen Effektivwert an.

Zeigt die Motorfrequenz, d. h. die Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters in Prozent an.
Zeigt die aktuelle Motorbelastung im Verhaltnis zum Motornennmoment an.

Zeigt die Drehzahl in UPM (Umdrehungen pro Minute) an, d. h., die Drehzahl der Motorwelle ba-
sierend auf den eingegebenen Motor-Typenschilddaten, der Ausgangsfrequenz und der Last des
Frequenzumrichters.

Anhand der ETR-Funktion berechnete thermische Belastung des Motors. Siehe auch Parameter-
gruppe 1-9* Motortemperatur.

Zeigt das tatsdchliche Drehmoment in Prozent an.
Zwischenkreisspannung im Frequenzumrichter.

Zeigt die aktuelle Bremsleistung, die an einen externen Bremswiderstand ibertragen wird, an.
Die Angabe erfolgt in Form eines Augenblickswerts.

Zeigt die an einen externen Bremswiderstand iibertragene Bremsleistung an. Die Durchschnitts-
leistung wird laufend fiir die letzten 120 Sekunden berechnet.

Aktuelle Kiihlkorpertemperatur des Frequenzumrichters. Die Abschaltgrenze liegt bei 95 + 5 °C, die
Wiedereinschaltgrenze bei 70 + 5 °C.

Prozentuale Uberlast des Wechselrichters

Zeigt den Typen-Nennstrom des Frequenzumrichters an.

Maximaler Ausgangsstrom des Frequenzumrichters.

Zeigt den aktuellen Zustand der Smart Logic Control an.

Zeigt die aktuelle Temperatur der Steuerkarte an.

Zeigt die Summe der externen Sollwerte in % (Summe aus Analog/Puls/Bus) an.
Der resultierende Istwert mittels der in Par. 3-00, 3-01, 3-02 und 3-03 gewahlten Einheit/Skalierung.
Zeigt den Anteil des digitalen Potentiometers am tatsachlichen Soll-/Istwert.
Zeigt den Istwert 1. Siehe Par. 20-0*.

Zeigt den Istwert 2. Siehe Par. 20-0*.

Zeigt den Istwert 3. Siehe Par. 20-0*.
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[1658] PID-Ausgang [%] Gibt den Ausgangswert des PID-Reglers in Prozent aus.

[1659] Angepasster Sollwert Zeigt den tatséchl. Betriebssollwert nach Anderung durch Durchflussausgleich an. Siehe Par. 22-8*.

[1660] Digitaleingdnge Zeigt den Zustand der Digitaleingdnge an. Signal AUS = 0; Signal EIN = 1.
Die Reihenfolge ist Parameter 16-60 zu entnehmen. Bit 0 entspricht dem Bit ganz rechts.

[1661] AE 53 Modus Zeigt den aktuellen Wert des Analogeingangs 53 an. Strom = 0; Spannung = 1.

[1662] Analogeingang 53 Zeigt den aktuellen Wert des Analogeingangs 53 als Sollwert oder Schutzwert an.

[1663] AE 54 Modus Zeigt den aktuellen Wert des Analogeingangs 55 an. Strom = 0; Spannung = 1.

[1664] Analogeingang 54 Zeigt den aktuellen Wert des Analogeingangs 54 an.

[1665] Analogausgang 42 [mA] Aktueller Wert in mA an Ausgang 42. Der zu zeigende Wert wird mit Par. 6-50 gewahlt.

[1666] Digitalausgange Bindrwert aller Digitalausgange.

[1667] Pulseing. 29 [Hz] Zeigt den aktuellen Wert des Pulseingangs 29 in Hz.

[1668] Pulseing. 33 [Hz] Zeigt den aktuellen Wert des Pulseingangs 33 in Hz.

[1669] Pulsausg. 27 [Hz] Zeigt den aktuellen Wert des Pulsausgangs 27 in Hz.

[1670] Pulsausg. 29 [Hz] Zeigt den aktuellen Wert des Pulsausgangs 29 in Hz.

[1671] Relaisausgdnge Zeigt die Einstellung aller Relais an.

[1672] Zahler A Zeigt den aktuellen Wert von Zahler A.

[1673] Zahler B Zeigt den aktuellen Wert von Zahler B.

[1675] Analogeingang X30/11 Zeigt den aktuellen Wert des Signals an X30/11 (auf der Universal-E/A-Kartenoption) an.

[1676] Analogeingang X30/12 Zeigt den aktuellen Wert des Signals an X30/12 (auf der Universal-E/A-Kartenoption) an.

[1677] Analogausg. X30/8 [mA] Zeigt den aktuellen Wert des Ausgangs X30/8 (Universal-/E/A-Kartenoption) an. Die zu zeigende
Variable wird mit Par. 6-60 gewahlt.

[1680] Bus Steuerwort 1 Steuerwort (STW), das vom Bus-Master gesendet wird.

[1682] Bus Sollwert 1 Zeigt den aktuellen Hauptsollwert der Feldbus-Schnittstelle in Hex-Code, d. h. gesendet vom Ge-
baudemanagementsystem, einer SPS oder einem anderen Master.

[1684] Feldbus-Komm. Status Erweitertes Zustandswort der Feldbus-Komm.-Option.

[1685] FC Steuerwort 1 Steuerwort (STW), das vom Bus-Master gesendet wird.

[1686] FC Sollwert 1 Zustandswort, das an den Busmaster gesendet wird.

[1690] Alarmwort Zeigt einen oder mehrere Alarme in Hex-Code an (benutzt fiir serielle Kommunikation).

[1691] Alarmwort 2 Zeigt einen oder mehrere Alarme in Hex-Code an (benutzt fiir serielle Kommunikation).

[1692] Warnwort Eine oder mehr Warnungen im Hex-Code (benutzt fiir serielle Kommunikation).

[1693] Warnwort 2 Eine oder mehr Warnungen im Hex-Code (benutzt fiir serielle Kommunikation).

[1694] Erw. Zustandswort Zeigt eine oder mehrere Zustandsbedingungen in Hex-Code (benutzt fiir serielle Kommunikation).

[1695] Erw. Zustandswort 2 Zeigt eine oder mehrere Zustandsbedingungen in Hex-Code (benutzt fiir serielle Kommunikation).

[1696] Wartungswort Die Bits spiegeln den Zustand fiir die programmierten vorbeugenden Wartungsereignisse in Para-

metergruppe 23-1* wieder.

[1830] Analogeingang X42/1 Anzeige des Signalwerts, das an Klemme X42/1 der Analog-E/A-Karte angelegt ist.
[1831] Analogeingang X42/3 Anzeige des Signalwerts, das an Klemme X42/3 der Analog-E/A-Karte angelegt ist.
[1832] Analogeingang X42/5 Anzeige des Signalwerts, das an Klemme X42/5 der Analog-E/A-Karte angelegt ist.
[1833] Analogausg. X42/7 [V] Anzeige des Signalwerts, das an Klemme X42/7 der Analog-E/A-Karte angelegt ist.
[1834] Analogausg. X42/9 [V] Anzeige des Signalwerts, das an Klemme X42/9 der Analog-E/A-Karte angelegt ist.
[1835] Analogausg. X42/11 [V] Anzeige des Signalwerts, das an Klemme X42/11 der Analog-E/A-Karte angelegt ist.
[2117] Erw. Sollwert 1 [Einheit] Zeigt den Wert des Sollwerts fiir den erweiterten PID-Regler 1.

[2118] Erw. Istwert 1 [Einheit] Zeigt den Wert des Istwertsignals fiir den erweiterten PID-Regler 1.

[2119] Erw. Ausg. 1 [%] Zeigt den Wert des Ausgangs vom erweiterten PID-Regler 1.

[2137] Erw. Sollwert 2 [Einheit] Zeigt den Wert des Sollwerts fiir den erweiterten PID-Regler 2.

[2138] Erw. Istwert 2 [Einheit] Zeigt den Wert des Istwertsignals fiir den erweiterten PID-Regler 2.

[2139] Erw. Ausg. 2 [%] Zeigt den Wert des Ausgangs vom erweiterten PID-Regler 2.

[2157] Erw. Sollwert 3 [Einheit] Zeigt den Wert des Sollwerts fiir den erweiterten PID-Regler 3.
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[2158] Erw. Istwert 3 [Einheit] Zeigt den Wert des Istwertsignals fiir den erweiterten PID-Regler 3.

[2159] Erw. Ausgang [%] Zeigt den Wert des Ausgangs vom erweiterten PID-Regler 3 an.

[2230] No-Flow Leistung Zeigt die berechnete ,No Flow"-Leistung fiir die aktuelle Drehzahl.

[2580] Kaskadenzustand Betriebszustand des Kaskadenreglers

[2581] Pumpenzustand Betriebszustand jeder einzelnen Pumpe, die vom Kaskadenregler geregelt wird.

[2791] Kaskadensollwert Sollwertausgang fiir Folgeantriebe.

[2792] % von Gesamtkapazitat Anzeigeparameter, der den Systembetrieb in % der Gesamtkapazitat des Systems anzeigt.
[2793] Zustand Kaskadensystem Anzeigeparameter, der den Zustand des Kaskadensystems anzeigt.

0-21 Displayzeile 1.2
Option: Funktion:
Einstellung fiir die Displayanzeige in der Mitte der 1. Zeile.

[1662] *  Analogeingang 53 Auswahl siehe Par. 0-20 Displayzeile 1.1.

0-22 Displayzeile 1.3
Option: Funktion:
Auswahl fir die 1. Zeile, rechte Stelle in der Displayanzeige.

[1614] *  Motorstrom Auswahl siehe Par. 0-20 Displayzeile 1.1.

0-23 Displayzeile 2
Option: Funktion:

Wahlen Sie eine Variable zur Anzeige in Zeile 2.

[1615] *  Frequenz Die Optionen sind identisch mit den Optionen fiir Par . 0-20 Displayzeile 1.1.

0-24 Displayzeile 3
Option: Funktion:
[1652] *  Istwert [Einheit] Die Optionen sind identisch mit den Optionen fiir Par . 0-20 Displayzeile 1.1.

Wahlen Sie eine Variable zur Anzeige in Zeile 2.

0-37 Displaytext 1
Range: Funktion:

0 N/A* [0 -0 N/A] In diesem Parameter kann eine individuelle Textzeichenfolge zur Anzeige am LCP oder Auslesen
Uiber serielle Kommunikation geschrieben werden. Soll dieser Text permanent angezeigt werden,
wahlen Sie in Par. 0-20 Displayzeile 1.1, Par. 0-21 Displayzeile 1.2, Par. 0-22 Displayzeile 1.3,

Par. 0-23 Displayzeile 2 oder Par. 0-24 Displayzeile 3 Displaytext 1. Mit den Pfeiltasten A oder ¥
des LCP die Zeichen dndern. Mit den Pfeiltasten 4 und ¥ den Cursor bewegen. Das vom Cursor
markierte Zeichen kann dann geandert werden. Mit den Pfeiltasten A oder ¥ des LCP die Zeichen
andern. Zum Einfiigen eines Zeichens setzen Sie den Cursor zwischen die beiden Zeichen, und drii-

cken Sie A oder V.

0-38 Displaytext 2
Range: Funktion:

0 N/A* [0 - 0 N/A] In diesem Parameter kann eine individuelle Textzeichenfolge zur Anzeige am LCP oder Auslesen
Uiber serielle Kommunikation geschrieben werden. Soll dieser Text permanent angezeigt werden,
wahlen Sie in Par. 0-20 Displayzeile 1.1, Par. 0-21 Displayzeile 1.2, Par. 0-22 Displayzeile 1.3,

Par. 0-23 Displayzeile 2 oder Par. 0-24 Displayzeile 3 Displaytext 2. Mit den Pfeiltasten A oder ¥
des LCP die Zeichen andern. Mit den Pfeiltasten 4 und ¥ den Cursor bewegen. Wenn ein Zeichen
markiert ist, kann es geandert werden. Zum Einfiigen eines Zeichens setzen Sie den Cursor zwischen

die beiden Zeichen, und driicken Sie A oder V.
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0-39 Displaytext 3
Range: Funktion:

0 N/A* [0 - 0 N/A] In diesem Parameter kann eine individuelle Textzeichenfolge zur Anzeige am LCP oder Auslesen
liber serielle Kommunikation geschrieben werden. Soll dieser Text permanent angezeigt werden,
wahlen Sie in Par. 0-20 Displayzeile 1.1, Par. 0-21 Displayzeile 1.2, Par. 0-22 Displayzeile 1.3,

Par. 0-23 Displayzeile 2 oder Par. 0-24 Displayzeile 3 Displaytext 3. Mit den Pfeiltasten A oder ¥
des LCP die Zeichen andern. Mit den Pfeiltasten 4 und ¥ den Cursor bewegen. Wenn ein Zeichen
markiert ist, kann es gedndert werden. Zum Einfiigen eines Zeichens setzen Sie den Cursor zwischen

die beiden Zeichen, und driicken Sie A oder V.

0-70 Datum und Uhrzeit

Range: Funktion:

2000-01-01 [2000-01-01 00:00] Legt das Datum und die Uhrzeit der internen Uhr fest. Das zu verwendende Format wird in Par. 0-71
00:00 - und 0-72 festgelegt.

2093-12-01 ACHTUNG!

23:59 *

Dieser Parameter zeigt nicht die aktuelle Zeit. Diese lasst sich in Par. 0-89 able-
sen. Die Uhr beginnt erst, wenn eine von der Werkseinstellung abweichende
Einstellung vorgenommen wurde.

0-71 Datumsformat

Option: Funktion:

[0] * J333-MM-TT Bestimmt das Datumsformat im LCP.
[1] TT-MM-111] Bestimmt das Datumsformat im LCP.
[2] MM/TT/133] Bestimmt das Datumsformat im LCP.

0-72 Uhrzeitformat
Option: Funktion:
Legt das Uhrzeitformat fiir das LCP fest.

[0] * 24 h
[1] 12h

0-74 MESZ/Sommerzeit
Option: Funktion:

Wahlt die Handhabung der Sommerzeit. Geben Sie zur manuellen Sommerzeiteingabe das Start-
datum und das Enddatum in Par. 0-76 MESZ/Sommerzeitstart und Par. 0-77 MESZ/Sommerzeiten-
deein.

[0] * Aus

[2] Manuell

0-76 MESZ/Sommerzeitstart
Range: Funktion:

0 N/A* [0 - 0 N/A] Legt Datum und Uhrzeit des Sommerzeitstarts fest. Das Datum wird im Format aus Par. 0-71 Da-
tumsformat programmiert.

0-77 MESZ/Sommerzeitende
Range: Funktion:

0 N/A* [0 - 0 N/A] Legt Datum und Uhrzeit des Sommerzeitendes fest. Das Datum wird im Format aus
Par. 0-71 Datumsformat programmiert.
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8.2.3 Grundeinstellungen, 1-0*

Parameter zum Festlegen des Regelverfahrens (mit/ohne Rickfiihrung).

VLT® AQUA Drive
Betriebsanleitung

1-00 Regelverfahren

Option:
[o1 *

[3]

Drehzahlsteuerung

PID-Regler

Funktion:

Motordrehzahl wird durch Anwenden eines Drehzahlsollwerts oder Einstellung der gewiinschten
Drehzahl im Hand-Betrieb bestimmt.

Drehzahlsteuerung wird ebenfalls verwendet, wenn der Frequenzumrichter Teil eines Prozessregel-
systems mit Rickfiihrung basierend auf einem externen PID-Regler ist, der ein Drehzahlsollwert-
signal als Ausgang liefert.

Motordrehzahl wird durch einen Sollwert vom integrierten PID-Regler bestimmt, der die Motordreh-
zahl als Teil eines Prozessregelsystems mit Rickfiihrung (z. B. konstanter Druck oder konstanter
Durchfluss) &ndert. Der PID-Regler muss in Par. 20-** oder {iber die Funktionssatze, auf die durch
Driicken der [Quick Menus]-Taste zugegriffen wird, konfiguriert werden.

ACHTUNG!

Dieser Parameter kann nicht bei laufendem Motor gedndert werden.

ACHTUNG!

Bei der Einstellung ,PID-Regler wird iiber die Befehle ,Reversierung" und ,Start und Reversierung" keine Anderung der Motor-Dreh-

richtung erreicht.

1-20 Motornennleistung [kW]

Range:
4.00 kw*

[0.09 - 3000.00 kW]

Funktion:

Der Wert der Motornennleistung in kW muss den Angaben auf dem Typenschild des angeschlosse-
nen Motors entsprechen. Die Werkseinstellung entspricht der Typenleistung des Frequenzumrich-
ters.

Dieser Parameter kann nicht bei laufendem Motor geandert werden. Je nach der Einstellung in
Par. 0-03 Landereinstellungen wird Par. 1-20 Motornennleistung [kW] oder Par. 1-21 Motornenn-
leistung [PS] ausgeblendet.

1-22 Motornennspannung

Range:
400. V*

[10. - 1000. V]

Funktion:

Der Wert muss den Angaben auf dem Typenschild des angeschlossenen Motors entsprechen. Die
Werkseinstellung entspricht der Typenleistung des Frequenzumrichters.

Dieser Parameter kann nicht bei laufendem Motor gedndert werden.

1-23 Motornennfrequenz

Range:
50. Hz*

[20 - 1000 Hz]

Funktion:

Stellen Sie einen Wert ein, der den Angaben auf dem Typenschild des angeschlossenen Motors
entspricht.Fiir 87-Hz-Betrieb bei 230/400-V-Motoren die Typenschilddaten fiir 230 V/50 Hz einstel-
len. Par. 4-13 Max. Drehzahl [UPM]und Par. 3-03 Max. Sollwert mussen bei der 87-Hz-Anwendung
angepasst werden

ACHTUNG!

Dieser Parameter kann nicht bei laufendem Motor gedndert werden.
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1-24 Motornennstrom

Range: Funktion:

7.20 A* [0.10 - 10000.00 A] Eingabe des Motornennstroms entsprechend dem Motor-Typenschild. Diese Daten dienen der Be-
rechnung von Drehmoment, thermischem Motorschutz usw.

ACHTUNG!
Dieser Parameter kann nicht bei laufendem Motor gedndert werden.

1-25 Motornenndrehzahl
Range: Funktion:

1420. RPM* [100 - 60000 RPM] Eingabe der Motornenndrehzahl entsprechend dem Motor-Typenschild. Dieser Wert dient zur Be-
rechnung des automatischen Schlupfausgleichs.

ACHTUNG!
Dieser Parameter kann nicht bei laufendem Motor gedndert werden.

1-29 Autom. Motoranpassung
Option: Funktion:

Die AMA-Funktion optimiert die dynamische Motorleistung, indem die erweiterten Motorparameter
(Par. 1-30 Statorwiderstand (Rs) bis Par. 1-35 Hauptreaktanz (Xh)) bei stehendem Motor automa-
tisch optimiert werden.

[o] * Anpassung aus Ohne Funktion

[1] Komplette Anpassung fiihrt eine AMA des Statorwiderstands Rs, des Rotorwiderstands Ry, der Statorstreureaktanz Xi, der
Rotorstreureaktanz X2 und der Hauptreaktanz X durch.

[2] Reduz. Anpassung fihrt eine reduzierte AMA des Statorwiderstands Rs (nur im System) durch. Wahlen Sie diese Option,
wenn ein LC-Filter zwischen Frequenzumrichter und Motor eingesetzt wird.

Aktivieren Sie die AMA-Funktion durch Driicken von [Hand on] nach Auswahl von [1] oder [2]. Siehe auch Abschnitt Automatische Motoranpassung.

Verlauft die Motoranpassung normal, erscheint im Display: ,,AMA mit [OK]-Taste beenden®. Nach Driicken der [OK]-Taste ist der Frequenzumrichter
wieder betriebsbereit.

Hinweis:

. Fiir eine optimale Anpassung des Frequenzumrichters, fiihren Sie die AMA bei kaltem Motor durch.

. Die AMA kann nicht durchgefiihrt werden, wahrend der Motor lauft.

ACHTUNG!

Es ist wichtig, dass zuvor die Motorparameter 1-2* richtig eingestellt werden, da sie in den AMA-Algorithmus einflieBen. Fir eine
optimale dynamische Motorleistung ist eine AMA notwendig. Je nach Motornennleistung kann die Motoranpassung bis zu zehn Minuten
dauern.

ACHTUNG!
Wahrend der AMA darf die Motorwelle nicht angetrieben werden.

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss. 77



VLT® AQUA Drive
8 Programmieren des Frequenzumrichters M Betriebsanleitung

ACHTUNG!

Andert sich eine der Einstellungen in Par. 1-2* Motordaten, Par. 1-30 Statorwiderstand (Rs) zu Par. 1-39 Motorpolzahi, dann werden
die Werkseinstellungen der erweiterten Motorparameter wiederhergestellt.

Dieser Parameter kann nicht bei laufendem Motor gedndert werden.

ACHTUNG!
Vollstdndige AMA ist ohne Filter durchzufiihren, reduzierte AMA ist mit Filter durchzufiihren.

Siehe Abschnitt: Anwendungsbeispiele > Automatische Motoranpassung im Projektierungshandbuch.

8.2.4 3-0* Sollwertgrenzen

Parameter zum Einstellen von Sollwerteinheit, Grenzwerten und Bereichen.

3-02 Minimaler Sollwert

Range: Funktion:

0.000 Refe- [-999999.999 - par. 3-03 Referen- Eingabe des minimalen Sollwerts. Der minimale Sollwert bestimmt den Mindestwert der Summe aller
renceFeed- ceFeedbackUnit] Sollwerte. Minimaler Sollwert und Sollwerteinheit entsprechen der Konfiguration in Par. 1-00 Re-
backUnit* gelverfahren und Par. 20-12 Soll-/Istwerteinheit.

ACHTUNG!
Dieser Parameter wird nur bei Drehzahlsteuerung verwendet.

3-03 Max. Sollwert

Range: Funktion:
50.000 Re- [par. 3-02 - 999999.999 Referen- Eingabe des maximal zuldssigen Wertes fiir den Fernsollwert. Maximaler Sollwert und Sollwertein-
ference-  ceFeedbackUnit] heit entsprechen der Konfiguration in Par. 1-00 Regelverfahren und Par. 20-12 Soll-/Istwertein-
FeedbackU- heit.
nit*

ACHTUNG!

Wenn Par. 1-00 Regelverfahren auf PID-Prozess [3] steht, muss Par 20-14 Max.
Sollwert/Istwert verwendet werden.
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3-10 Festsollwert

Array [8]
Range: Funktion:
0.00 %* [-100.00 - 100.00 %] Mit diesem Parameter kdnnen mittels Array-Programmierung acht (0 - 7) verschiedene Festsollwerte

programmiert werden. Der Festsollwert wird als Prozentsatz des max. Sollwerts Refuax angegeben
(Par. 3-03 Max. Sollwert, mit Rickfiihrung siehe Par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.). Um die
Festsollwerte tber Digitaleingdnge anzuwahlen, miissen Sie an den entsprechenden Digitaleingan-
gen in Parametergruppe 5-1* Digitaleingange Festsollwert Bit 0, 1 oder 2 ([16], [17] oder [18])
wabhlen.

TOUBAT49.1V

130BB036.10

12 (+24V)

Festsollwert 76543210

—— —10101010 29 [P 5-13=Festsollw. Bit 0]

¢———— —11001100 32 [P 5-14=Festsollw. Bit 1]

L———11110000 33 [P 5-15=Festsollw. Bit 2]

3-41 Rampenzeit Auf 1

Range: Funktion:

10.00 s* [1.00 - 3600.00 s] Geben Sie die Rampenzeit Auf ein, d. h. die Beschleunigungszeit von 0 UPM bis Par. 1-25 Motor-
nenndrehzahl. Wahlen Sie die Rampenzeit Auf so, dass der Ausgangsstrom wahrend der Rampe Auf
den in Par. 4-18 Stromgrenze eingestellten Stromgrenzwert nicht Uberschreitet. Siehe Rampenzeit
Ab in Par. 3-42 Rampenzeit Ab 1.

tBeschl. X nnorm[Par..1 — 25] [s]

(e =21 = Sollw. LUPM] {

3-42 Rampenzeit Ab 1

Range: Funktion:

20.00 s* [1.00 - 3600.00 s] Geben Sie die Rampenzeit Ab ein, d. h. die Verzégerungszeit von Par. 1-25 Motornenndrehzahl bis
0 UPM. Wahlen Sie die Rampenzeit Ab so, dass keine Uberspannung aufgrund von generatorischem
Betrieb des Motors auftritt bzw. der erzeugte Strom den in Par. 4-18 Stromgrenze eingestellten
Stromgrenzwert nicht iberschreitet. Siehe Rampenzeit Auf in Par. 3-41 Rampenzeit Auf 1.

tVerz. X nnorm [ Par..1 — 25]

Sollw. [UPM] Ls]

Par.3 — 42 =

3-84 Ausgangsrampenzeit

Range: Funktion:

0s* [0-60s] Eingabe der Ausgangsrampenzeit von Drehzahl Null auf min. Motordrehzahl, Par. 4-11 oder 4-12.
Tiefbrunnen-Tauchpumpen kénnen durch Betrieb unter der Mindestdrehzahl beschadigt werden.
Eine schnelle Rampenzeit unter der Mindestdrehzahl der Pumpe wird empfohlen. Dieser Parameter
kann als schnelle Rampe von Drehzahl Null auf min. Motordrehzahl angewendet werden.

Speed

Motor Speed | __ _____ —_—
High

1308A962.10

Normal

Ramps

Motor Speed
Low

Time
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3-85 Riickschlagventil-Rampenzeit

Range:

0s*

[0-60s]

Funktion:

Zum Schutz von Kugelriickschlagventilen bei einem Stopp kann die Riickschlagventil-Rampe als
langsame Rampe von Par. 4-11 Min. Drehzahl/ [UPM] oder Par. 4-12 Min. Frequenz [Hz] bis zur
Riickschlagventil-Rampenenddrehzahl genutzt werden, eingestellt vom Anwender in Par. 3-86 oder
Par. 3-87. Wenn Par. 3-85 ungleich 0 Sekunden ist, ist die Riickschlagventil-Rampenzeit wirksam
und féhrt die Drehzahl (iber Rampe von der min. Motordrehzahl zur Riickschlagventil-Enddrehzahl
in Par. 3-86 oder Par. 3-87.

Speed

Motor Speed
High

|

i

|

|

i

|

|
1308496110

Motor Speed

Low [T /T
Check valve
End Speed

Time

3-86 Riickschlagventil-Rampenenddrehzahl [UPM]

Range:
0 [UPM]*

[0 - Min. Drehzahl [UPM]]

Funktion:

Festlegung der Drehzahl in [UPM] unter der Min. Drehzahl, bei der das Riickschlagventil geschlossen
und nicht mehr aktiv sein soll.

Speed

Motor Speed
igh

|

i

|

|

i

|

|
1308A961.10

Motor Speed
Low

Check valve

End Speed

Time

3-87 Riickschlagventil-Rampenenddrehzahl [Hz]

Range:
0 [Hz]*

[0 - Min. Frequenz [Hz]]

Funktion:

Festlegung der Drehzahl in [Hz] unter der Min. Frequenz, bei der die Riickschlagventil-Rampe nicht
mehr aktiv ist.

Speed

Motor Speed
High

|

i

|

|

i

|

|
1308496110

Motor Speed

Check valve
End Speed

Time

3-88 Endrampenzeit

Range:
0 [s]*

80

[0-60 [s]]

Funktion:

Geben Sie die Endrampenzeit ein, die fiir die Rampe ab von der min. Motordrehzahl/-frequenz, Par.
4-11 oder 4-12, auf Drehzahl Null zu verwenden ist.

Tiefbrunnen-Tauchpumpen kdnnen durch Betrieb unter der Mindestdrehzahl beschadigt werden.
Eine schnelle Rampenzeit unter der Mindestdrehzahl der Pumpe wird empfohlen. Dieser Parameter
kann als schnelle Rampe von der min. Motordrehzahl auf Drehzahl Null angewendet werden.
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Speed

Motor »Speed

High -
Normal
Ramps
MotorSpeed |
Low

1308A962.10

Time

8.2.5 4-** Grenzen und Warnungen

Parametergruppe zum Einstellen von Grenzwerten und Warnungen.

4-11 Min. Drehzahl [UPM]

Range: Funktion:

0 RPM* [0 - par. 4-13 RPM] Definiert die absolute Mindestdrehzahl, mit der der Motor laufen soll. Die minimale Drehzahl kann
entsprechend der minimalen Motornenndrehzahl des Herstellers eingestellt werden. Die Mindest-
drehzahl darf die Einstellung in Par. 4-13 Max. Drehzahl [UPM] nicht liberschreiten.

4-13 Max. Drehzahl [UPM]

Range: Funktion:

1500. RPM*  [par. 4-11 - 60000. RPM] Eingabe der maximalen Grenze fiir die Motordrehzahl. Die maximale Drehzahl kann entsprechend
der maximalen Motornenndrehzahl des Herstellers eingestellt werden. Die maximale Drehzahl darf

die Einstellung in Par. 4-11 Min. Drehzah/ [UPM] nicht unterschreiten. Je nach anderen Parametern
im Hauptmeni und nach Werkseinstellungen abhangig vom globalen Standort werden nur
Par. 4-11 Min. Drehzahl [UPM] oder Par. 4-12 Min. Frequenz [Hz] angezeigt.

ACHTUNG!
Die Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters kann niemals 10 % der Taktfrequenz Uiberschreiten (Par. 14-01 7aktfrequenz).

ACHTUNG!
Durch Anderungen in Par. 4-13 Max. Drehzahl [UPM] wird der Wert in Par. 4-53 Warnung Drehz. hoch auf den in Par. 4-13 Max.
Drehzahl [UPM] eingestellten Wert gesetzt.

8.2.6 5-** Digitalein-/-ausg.

Parametergruppe zum Konfigurieren der Digitalein- und -ausgénge.

5-01 Klemme 27 Funktion

Option: Funktion:
[0] * Eingang Legt Klemme 27 als Digitaleingang fest.
[1] Ausgang Legt Klemme 27 als Digitalausgang fest.

Achtung: Dieser Parameter kann nicht bei laufendem Motor geandert werden.
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8.2.7 5-1* Digitaleingdnge

Parameter zum Einstellen der Funktionen der Digitaleingange.
Digitaleingange werden zur Auswahl diverser Funktionen im Frequenzumrichter benutzt. Alle Digitaleingange kdnnen auf die folgenden Funktionen ein-
gestellt werden:

Digitaleingangfunktion Auswahl Klemme
Ohne Funktion [0] Alle *KI. 32, 33
Alarm quittieren [1] Alle
Motorfreilauf (inv.) [2] Alle
Mot.freil./Res. inv. [3] Alle

DC Bremse (invers) [5] Alle
Stopp (invers) [6] Alle

Ext. Verriegelung [7] Alle

Start [8] Alle *KI. 18
Puls-Start [9] Alle
Reversierung [10] Alle *KI. 19
Start + Reversierung [11] Alle
Festdrehzahl JOG [14] Alle *KI. 29
Festsollwert ein [15] Alle
Festsollwert Bit 0 [16] Alle
Festsollwert Bit 1 [17] Alle
Festsollwert Bit 2 [18] Alle
Sollw. speich. [19] Alle
Drehz. speich. [20] Alle
Drehzahl auf [21] Alle
Drehzahl ab [22] Alle
Satzanwahl Bit 0 [23] Alle
Satzanwahl Bit 1 [24] Alle
Pulseingang [32] Kl. 29, 33
Rampe Bit 0 [34] Alle
Netzausfall (invers) [36] Alle
Startfreigabe [52]

Hand Start [53]

Auto Start [54]

DigiPot Auf [55] Alle
DigiPot Ab [56] Alle
DigiPot I6schen [57] Alle
Zahler A (+1) [60] 29, 33
Zahler A (-1) [61] 29, 33
Reset Zahler A [62] Alle
Zahler B (+1) [63] 29, 33
Zahler B (-1) [64] 29, 33
Reset Zahler B [65] Alle
Energiesparmodus [66]

Wartungswort quittieren [78]

Flihrungspumpenstart [120]
Fiihrungspumpen-Wechsel [121]

Pumpe 1 Verriegelung [130]

Pumpe 2 Verriegelung [131]

Pumpe 3 Verriegelung [132]

Alle = Klemmen 18, 19, 27, 29, 32, X30/2, X30/3, X30/4. X30/ sind die Klemmen auf MCB 101.

Nur die fir den jeweiligen Digitaleingang mdglichen Funktionen sind im zugehdrigen Parameter wahlbar.

Die Digitaleingdnge kdnnen auf die folgenden Funktionen programmiert werden:

[0] Ohne Funktion Keine Reaktion auf die an die Klemme gefiihrten Signale.

[1] Alarm quittieren Setzt den Frequenzumrichter nach Abschaltung/Alarm zuriick. Nicht alle Alarme kdnnen quittiert
werden.

[2] Motorfreilauf (inv.) Motorfreilauf wird ausgefiihrt. (Logisch ,,0" => Freilaufstopp)

(Werkseinstellung Klemme 27): Motorfreilaufstopp, invertierter Eingang (6ffnen).

[3] Mot.freil./Res. inv. Reset und Motorfreilaufstopp, invers (6ffnen).
Der Motor verbleibt im Freilauf, und der Frequenzumrichter wird zuriickgesetzt. (Logisch ,0" =>
Motorfreilaufstopp und Reset)

[5] DC Bremse (invers) Invertierter Eingang fiir DC-Bremse (6ffnen).
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Stoppt den Motor durch Anlegen einer Gleichstromspannung uber einen bestimmte Zeitraum. Siehe
Par. 2-01 bis Par. 2-03. Die Funktion ist nur aktiv, wenn der Wert in Par. 2-02 ungleich 0 ist. (Logisch
,0" => DC-Bremsung)

[6] Stopp (invers) Inverse Stoppfunktion. Wenn das Signal an der zugewiesenen Klemme von , 1" auf ,0" wechselt,
wird ein Rampenstopp aktiviert. Der Stopp wird gemaB der gewdhlten Rampenzeit (Par. 3-42 und
Par. 3-52) ausgefiihrt.

ACHTUNG!

Befindet sich der Frequenzumrichter wahrend eines Stoppbefehls in der Momen-
tengrenze, kann dieser aufgrund der internen Regelung eventuell nicht ausge-
fiihrt werden. Konfigurieren Sie einen Digitalausgang fiir Momentgrenze & Stopp
[27], und verbinden Sie diesen mit einem Digitaleingang, der fiir Motorfreilauf
konfiguriert ist, um eine Abschaltung auch in der Momentengrenze sicherzustel-
len.

[7] Ext. Verriegelung Hat die gleichen Funktionen wie Motorfreilaufstopp, invers, aber Ext. Verriegelung generiert die
Alarmmeldung ,externer Fehler" auf dem Bildschirm, wenn die programmierte Klemme logisch ,0"
ist. Die Alarmmeldung ist auch {iber die Digitalausgdnge und die Relaisausgange aktiv, wenn diese
auf Ext. Verriegelung programmiert sind. Wenn die Ursache fiir die externe Verriegelung behoben
wurde, kann der Alarm unter Verwendung eines Digitaleingangs oder der Taste [RESET] zuriickge-
setzt werden. Eine Verzogerung kann in Par. 22-00, Verzégerung ext. Verriegelung, programmiert
werden. Nach Anlegen eines Signals am Eingang wird die oben beschriebene Reaktion um die in
Par. 22-00 eingestellte Zeitdauer verzogert.

[8] Start Wahlen Sie Start, um die zugewiesene Klemme fiir einen Start/Stopp-Befehl zu konfigurieren. (Lo-
gisch , 1" = Start, Logisch ,0" = Stopp)
(Werkseinstellung Klemme 18).

[9] Puls-Start Der Motor wird starten, wenn ein Pulssignal mindestens 2 ms lang angelegt wird. Der Motor stoppt,
wenn Sie Stopp (invers) aktivieren.

[10] Reversierung Andert die Drehrichtung der Motorwelle. Zum Umkehren logisch ,1* wéhlen. Das Reversierungs-
signal andert nur die Drehrichtung. Die Startfunktion wird nicht aktiviert. Wahlen Sie beide Rich-
tungen in Par. 4-10 Motor Drehrichtung.

(Werkseinstellung Klemme 19).

[11] Start + Reversierung Aktiviert einen Startbefehl bei gleichzeitiger Reversierung. Signale beim Start sind nicht gleichzeitig
maglich.
[14] Festdrehzahl JOG Aktiviert fiir die zugewiesene Klemme die JOG-Funktion. Siehe Par. 3-11.

(Werkseinstellung Klemme 29).

[15] Festsollwert ein Dient zum Wechsel zwischen externem Sollwert und Festsollwert. Es wird davon ausgegangen, dass
in Par. 3-04 Externe Anwah/[1] gewahlt wurde. Bei Logisch ,0" ist der externe Sollwert aktiv, bei
Logisch ,1" ist einer der acht Festsollwerte aktiv.

[16] Festsollwert Bit 0 Erlaubt die Wahl zwischen einem der acht Festsollwerte gemai der folgenden Tabelle.
[17] Festsollwert Bit 1 Erlaubt die Wahl zwischen einem der acht Festsollwerte gemaB der folgenden Tabelle.
[18] Festsollwert Bit 2 Erlaubt die Wahl zwischen einem der acht Festsollwerte gemaB der folgenden Tabelle.
Festsollwertbit 2 1 0
Festsollwert 0 0 0 0
Festsollwert 1 0 0 1
Festsollwert 2 0 1 0
Festsollwert 3 0 1 1
Festsollwert 4 1 0 0
Festsollwert 5 1 0 1
Festsollwert 6 1 1 0
Festsollwert 7 1 1 1
[19] Sollw. speichern Speichert den aktuellen Sollwert. Dieser gespeicherte Wert ist auch der Ausgangspunkt bzw. die

Bedingung fiir die Verwendung von Drehzahl auf und Drehzahl ab. Wird Drehzahl Auf/Ab benutzt,
so richtet sich die Drehzahlanderung immer nach Rampe 2 (Par. 3-51 und 3-52) im Drehzahlbereich
von 0 - Par. 3-03 Max. Sollwert.

[20] Drehz. speich. Speichert die aktuelle Ausgangsfrequenz (in Hz). Die gespeicherte Motorfrequenz ist auch der Aus-
gangspunkt bzw. die Bedingung fiir die Verwendung von Drehzahl auf und Drehzahl ab. Wird
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Drehzahl Auf/Ab benutzt, so richtet sich die Drehzahlanderung immer nach Rampe 2 (Par. 3-51 und
3-52) im Drehzahlbereich von 0 - Par. 1-23 Motornennfrequenz.

ACHTUNG!

Wenn Frequenz speichern aktiv ist, kann der Motor nicht liber einen Rampen-
stopp angehalten werden. Stoppen Sie den Motor {iber die Funktion Motorfreilauf
(inv.) [2] oder Motorfreilauf/Reset [3].

[21] Drehzahl auf Digitale Steuerung der Drehzahl auf/ab (Motorpotentiometer) soll erfolgen. Aktivieren Sie diese
Funktion durch Auswahl von Sollwert speichern oder Drehzahl speichern. Wenn Drehzahl Auf we-
niger als 400 ms aktiviert ist, wird der resultierende Sollwert um 0,1 % erhoht. Falls Drehzahl auf
langer als 400 ms aktiviert ist, erfolgt Rampe Auf des resultierenden Sollwerts gemaB Rampe 1 (Par.

3-41).
[22] Drehzahl ab Siehe Drehzahl auf [21].
[23] Satzanwahl Bit 0 Einen der vier Sétze auswahlen. Par. 0-10 muss auf Externe Anwah/ eingestellt sein.
[24] Satzanwahl Bit 1 Identisch mit Satzanwahl Bit 0 [23].

(Werkseinstellung Klemme 32).

[32] Pulseingang Pulseingang ist zu wahlen, wenn eine Pulssequenz als Sollwert oder Istwert verwendet werden soll.
Die Skalierung erfolgt in Par.-Gruppe 5-5*.

[34] Rampe Bit 0 Waéhlen Sie die zu verwendende Rampe. Logisch ,0" bewirkt Rampe 1 und logisch , 1" Rampe 2.
[36] Netzausfall (invers) Aktiviert Par. 14-10 Netzausfall-Funktion. Netzausfall invers ist bei logisch ,0" aktiv.
[52] Startfreigabe Es muss ein aktives Startsignal tber die Klemme vorliegen, tber die Startfreigabe programmiert

wurde, bevor ein Startbefehl angenommen werden kann. Startfreigabe verfiigt tiber eine logische
4+UND"-Funktion in Bezug auf die Klemme, die fiir START [8], Festdrehzahl JOG [14] oder Freq.
speichern[20] programmiert ist, d. h., zum Start des Motors miissen beide Bedingungen erfilllt sein.

Wenn Startfreigabe auf verschiedenen Klemmen programmiert ist, darf Startfreigabe nur auf einer
der Klemmen logisch ,1" sein, damit die Funktion ausgefiihrt wird. Das digitale Ausgangssignal fiir
Startbefehl (Start [8], Festdrehzahl/ JOG [14] oder Drehzahl speichern [20]), das in Par. 5-3* Digi-
talausgange oder Par. 5-4* Relais programmiert ist, wird von Startfreigabe nicht beeinflusst.

[53] Hand Start Ein angelegtes Signal versetzt den Frequenzumrichter in den Handbetrieb, als ob die /Hand OnJ-
Taste des LCP gedriickt worden ist, und ein normaler Stoppbefehl wird libergangen. Bei Trennen
des Signals stoppt der Motor. Fiir andere giiltige Startbefehle muss ein anderer Digitaleingang Auto
Start zugeordnet und an diesen ein Signal angelegt werden. Die Tasten Hand On und Auto Onam
LCP haben keine Wirkung. Die Taste Off am LCP setzt Hand Start und Auto Start auBer Funktion.
Hand Start bzw. Auto Start werden Uber die Taste Hand On bzw. Auto On wieder aktiviert. Ohne
Signal an Hand Start oder Auto Start stoppt der Motor unabhangig von jedem normalen Startbefehl,
der angewendet wird. Liegt ein Signal an Hand Start und auch Auto Start an, ist die Funktion Auto
Start wirksam. Durch Driicken der Taste Off am LCP wird der Motor unabhangig von Signalen an
Hand Start und Auto Start gestoppt.

[54] Auto Start Ein angelegtes Signal versetzt den Frequenzumrichter in den Autobetrieb, als ob die Taste Auto
On am LCP gedriickt wurde. Siehe auch Hand Start [53].

[55] DigiPot Auf Aktiviert den Eingang als Erh6éhungssignal fiir die Digitalpotentiometerfunktion, in Parametergruppe
3-9% beschrieben.

[56] DigiPot Ab Aktiviert den Eingang als Verminderungssignal fiir die Digitalpotentiometerfunktion, beschrieben in
Parametergruppe 3-9*.

[57] DigiPot I6schen Dieses Signal 16scht den Digitalpotentiometer-Sollwert, siehe auch Parametergruppe 3-9*.

[60] Zahler A (+1) (Nur Klemme 29 oder 33) Eingang zum Erhéhen der Zahlung im SLC-Zahler.

[61] Zahler A (-1) (Nur Klemme 29 oder 33) Eingang zum Verringern der Zahlung im SLC-Z&hler.

[62] Reset Zahler A Eingang zum Reset von Zéhler A.

[63] Zahler B (+1) (Nur Klemme 29 und 33) Eingang zum Erhéhen der Zéhlung im SLC-Zahler.

[64] Zahler B (-1) (Nur Klemme 29 und 33) Eingang zum Verringern der Zéhlung im SLC-Zahler.

[65] Reset Zahler B Eingang zum Reset von Zahler B.

[66] Energiesparmodus Versetzt den Frequenzumrichter in den Energiesparmodus (siehe Par. 22-4*, Energiesparmodus).

Spricht auf der Signalanstiegkante an.
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[78] Reset Wort fiir vorbeugende War- Setzt alle Daten in Par. 16-96, Vorbeugendes Wartungswort, auf 0.
tung

Die nachstehenden Einstellungsoptionen beziehen sich auf den Kaskadenregler. Zu Schaltpldnen und Parametereinstellungen siehe Gruppe 25-**.

[120] Flihrungspumpenstart Start/Stopp der Fihrungspumpe (geregelt Uber Frequenzumrichter). Damit Starten méglich ist,
muss ebenfalls an einem der Digitaleingange, der fiir Start [8] programmiert ist, ein Systemstart-
signal angelegt werden!

[121] Filihrungspumpen-Wechsel Erzwingt den Wechsel der Fiihrungspumpe im Kaskadenregler. In Par. 25-50, Flihrungspumpen-

Wechsel muss entweder Bei Befeh/[2] oder Bei Zuschalten oder Bei Befehl/ 3] programmiert sein.
Bei Par. 25-51 Wechselereignis sind die Optionen beliebig.

[130 - 138] Pumpel Verriegelung - Pumpe9 Ver- Die Funktion hangt von der Einstellung in Par. 25-06, Anzahl der Pumpen, ab. Bei Option Nein [0]

riegelung bezieht sich Pumpe 1 auf die Pumpe, die liber Relais RELAIS1 gesteuert wird usw. Bei Einstellung
Ja [1] bezieht sich Pumpe 1 auf die Pumpe, die nur vom Frequenzumrichter gesteuert wird (ohne
eines der integrierten Relais), Pumpe 2 ist dann die Pumpe, die von Relais RELAIS1 gesteuert wird.
Die Pumpe mit variabler Drehzahl (Fiihrungspumpe) kann beim einfachen Kaskadenregler nicht
verriegelt werden.

Siehe nachstehende Tabelle:

Einstellung in Par. 5-1* Einstellung in Par. 25-06
[0] Nein [1]Ja
Gesteuert Uiber RELAIS1

(nicht als Fiihrungspumpe) richter

[130] Pumpel Verriegelung Gesteuert tiber Frequenzum-

(keine Verriegelung mdglich)

5-13 Klemme 29 Digitaleingang
Option:

[o1*

5-14 Klemme 32 Digitaleingang

Ohne Funktion

[131] Pumpe2 Verriegelung

Gesteuert tiber RELAIS2

Gesteuert tiber RELAIS1

[132] Pumpe3 Verriegelung

Gesteuert tiber RELAIS3

Gesteuert tiber RELAIS2

[133] Pumpe4 Verriegelung

Gesteuert Uber RELAIS4

Gesteuert tiber RELAIS3

[134] Pumpe5 Verriegelung

Gesteuert tiber RELAIS5

Gesteuert Uiber RELAIS4

[135] Pumpe6 Verriegelung

Gesteuert tiber RELAIS6

Gesteuert tiber RELAIS5

[136] Pumpe? Verriegelung

Gesteuert tiber RELAIS7

Gesteuert tiber RELAIS6

[137] Pumpe8 Verriegelung

Gesteuert Uiber RELAIS8

Gesteuert tiber RELAIS7

[138] Pumpe9 Verriegelung

Gesteuert tUiber RELAIS9

Gesteuert Uiber RELAIS8

Funktion:

Optionen und Funktionen stimmen mit denen aus 5-1* Digitaleingénge tiberein.

Optionen und Funktionen stimmen mit denen aus Par. 5-1* (iberein, auBer Pulseingang.

Option:

[o1*

5-15 Klemme 33 Digitaleingang

Ohne Funktion

Funktion:

Gleiche Optionen und Funktionen wie Par. 5-1* Digitaleingange.

Option:

[or*

5-30 Klemme 27 Digitalausgang
Option:

[or*

Ohne Funktion

Ohne Funktion

5-40 Relaisfunktion

Funktion:

Funktion:

Gleiche Optionen und Funktionen wie Par. 5-3*,

Array [8] (Relais 1 [0], Relais 2 [1], Relais 7 [6], Relais 8 [7], Relais 9 [8])
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Mit diesem Parameter kann die Funktion der Relais festgelegt werden.
Die Auswahl der mechanischen Relais erfolgt (iber einen Arrayparameter.

[1] Steuer. bereit

[3] Bereit/Fern-Betrieb

[5] Motor ein

[8] Ist=Sollw./k. Warn.

[10] Alarm oder Warnung

[12] AuBerh.Stromber.

[14] Uber Max.-Strom

[16] Unter Min.-Drehzahl

[18] AuBerh. Istwertber.

[20] Uber Max.-Istwert

[25] Reversierung

[27] Mom.grenze u. Stopp

[29] Bremse OK, kein Alarm

[35] Ext. Verriegelung

[37] Steuerwort Bit 12

[41] Unter Min.-Sollwert

[45] Bussteuerung

[47] Bus-Strg. 0 bei TO

[61] Vergleicher 1

[63] Vergleicher 3

[65] Vergleicher 5

[71] Logikregel 1
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[72] Logikregel 2

[73] Logikregel 3

[74] Logikregel 4

[75] Logikregel 5

[80] SL-Digitalausgang A
[81] SL-Digitalausgang B
[82] SL-Digitalausgang C
[83] SL-Digitalausgang D
[84] SL-Digitalausgang E
[85] SL-Digitalausgang F
[160] Kein Alarm

[161] Reversierung aktiv
[165] Hand-Sollwert aktiv
[166] Fern-Sollwert aktiv
[167] Startbefehl aktiv
[168] Handbetrieb

[169] Autobetrieb

[180] Uhr Fehler

[181] Vorb. Wartung
[190] K. Durchfluss

[191] Trockenlauf

[192] Kennlinienende
[193] Energiesparmodus
[194] Riemenbruch

[195] Bypassventilsteuerung
[199] Rohrfiillung

[211] Kaskadenpumpel
[212] Kaskadenpumpe2
[213] Kaskadenpumpe3
[223] Alarm, Abschaltblockierung
[224] Bypassmodus aktiv

5-53 Klemme 29 Max. Soll-/Istwert

Range: Funktion:
100.000 N/ [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Eingabe des maximalen Sollwerts [UPM] der Motorwellendrehzahl und des maximalen Istwerts (sie-
A* he auch Par. 5-58 Klemme 33 Max. Soll-/Istwert).

8.2.8 6-** Analogein-/-ausg.

Parametergruppe zum Konfigurieren der Analogein- und -ausgange.

6-00 Signalausfall Zeit

Range: Funktion:

10 s* [1-995s] Eingabe des Timeout bei Signalausfall. Ist aktiv, wenn A53 (SW201) und/oder A54 (SW202) in Po-
sition EIN ist/sind. Fallt das an den gewadhlten Stromeingang angeschlossene Sollwertsignal fiir
langer als die in Par. 6-10 Klemme 53 Skal. Min.Spannung eingestellte Zeit unter 50 % des in
Par. 6-12 Klemme 53 Skal. Min.Strom, Par. 6-20 Klemme 54 Skal. Min.Spannung, Par. 6-22 Klemme
54 Skal. Min.Strom oder Par. 6-00 Signalausfall Zeit eingestellten Werts, wird die in Par. 6-01 Sig-
nalausfall Funktion eingestellte Funktion aktiviert.
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6-01 Signalausfall Funktion

Option: Funktion:

Auswahl der Timeout-Funktion. Die in Par. 6-01 Signalausfall Funktion eingestellte Funktion wird
dann aktiviert, wenn das Eingangssignal auf Klemme 53 oder 54 unter 50 % des Werts in
Par. 6-10 Klemme 53 Skal. Min.Spannung, Par. 6-12 Klemme 53 Skal. Min.Strom, Par. 6-20 Klemme
54 Skal. Min.Spannung oder Par. 6-22 Klemme 54 Skal. Min.Strom sinkt und mindestens fir die
Dauer der in Par. 6-00 Signalausfall Zeit eingegebenen Zeit unterhalb dieses Wertes bleibt. Treten
gleichzeitig mehrere Timeouts auf, so gibt der Frequenzumrichter der Timeout-Funktion folgende
Prioritat:
1. Par. 6-01 Signalausfall Funktion

2. Par. 8-04 Steuerwort Timeout-Funktion

Als Timeout-Funktion kann Folgendes gewahlt werden:
. [1] Der Motor wird mit der momentanen Ausgangsdrehzahl weiter betrieben.

. [2] Der Motor wird angehalten.
. [3] Der Motor wird mit Festdrehzahl JOG betrieben.
. [4] Der Motor wird mit max. Drehzahl betrieben.

. [5] Der Motor stoppt und es wird ein Alarm ausgelst.

[0] * Aus
[1] Drehz. speich.
[2] Stopp
[3] Festdrz. (JOG)
[4] Max. Drehzahl
[5] Stopp und Alarm
Soll-/Istwert o
[uPMIA g
Por -xx Max. Soll-/ 1500 g
Istwert 1200+
900
6001
Par 6—xx 300
Min. Soll-/ 150
Istwert

1v sv 10v V]
Par 6-xx i
'Min. Spannung’ oder Analogeingang
'Min. Strom’
Par 6-xx
’Min. Spannung’ oder
Min. Strom’

6-10 Klemme 53 Skal. Min.Spannung

Range: Funktion:

0.07 v* [0.00 - par. 6-11 V] Eingabe der Min.-Spannung. Der Wert des Analogeingangs muss dem in Par. 6-14 Klemme 53 Skal.
Min.-Soll/Istwert eingestellten Min.-Sollwert/Istwert entsprechen.

6-11 Klemme 53 Skal. Max.Spannung
Range: Funktion:

10.00 v* [par. 6-10 - 10.00 V] Parameter zum Skalieren der Max.-Spannung. Dieser Analogeingang-Skalierungswert sollte dem
Max.-Sollwert/Istwert aus Par. 6-15 Klemme 53 Skal. Max.-Soll/Istwert entsprechen.

6-14 Klemme 53 Skal. Min.-Soll/Istwert

Range: Funktion:

0.000 N/A*  [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Festlegung des minimalen Soll-/Istwertes als Bezug fiir den Min.-Wert des Analogeingangs 53
(Par. 6-10 Klemme 53 Skal. Min.Spannung und Par. 6-12 Klemme 53 Skal. Min.Strom).
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6-15 Klemme 53 Skal. Max.-Soll/Istwert

Range: Funktion:
50.000 N/ [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Festlegung des maximalen Soll-/Istwertes als Bezug fiir den Max.-Wert des Analogeingangs 53
A* (Par. 6-11 Klemme 53 Skal. Max.Spannung und Par. 6-13 Klemme 53 Skal. Max.Strom).

6-20 Klemme 54 Skal. Min.Spannung
Range: Funktion:
0.07 V* [0.00 - par. 6-21 V]

Eingabe der Min.-Spannung. Der Wert des Analogeingangs muss dem in Par. 6-24 Klemme 54 Skal.
Min.-Soll/Istwert eingestellten Min.-Sollwert/Istwert entsprechen.

6-21 Klemme 54 Skal. Max.Spannung
Range: Funktion:

10.00 V* [par. 6-20 - 10.00 V] Parameter zum Skalieren der Max.-Spannung. Dieser Analogeingang-Skalierungswert sollte dem

Max.-Sollwert/Istwert aus Par. 6-25 Klemme 54 Skal. Max.-Soll/Istwert entsprechen.

6-24 Klemme 54 Skal. Min.-Soll/Istwert
Range: Funktion:

0.000 N/A*  [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Festlegung des minimalen Soll-/Istwertes als Bezug fiir den Min.-Wert des Analogeingangs 54
(Par. 6-20 Klemme 54 Skal. Min.Spannung bzw. Par. 6-22 Klemme 54 Skal. Min.Strom).

6-25 Klemme 54 Skal. Max.-Soll/Istwert

Range: Funktion:
100.000 N/ [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Festlegung des maximalen Soll-/Istwertes als Bezug fiir den Max.-Wert des Analogeingangs 53
A* (Par. 6-21 Klemme 54 Skal. Max.Spannung und Par. 6-23 Klemme 54 Skal. Max.Strom).

6-50 Klemme 42 Analogausgang

Option: Funktion:

Dieser Parameter definiert die Funktion von Klemme 42 als analogen Stromausgang. Ein Motorstrom
von 20 mA entspricht Imax.

[o] * Ohne Funktion

[100] Ausg.freq. 0-20 mA : 0 - 100 Hz, (0-20 mA)

[101] Sollwert 0-20 mA : Minimaler Sollwert - Max. Sollwert, (0-20 mA)

[102] Istwert 0-20 mA 1 -200 % to +200 % in Par. 20-14, (0-20 mA)

[103] Motorstr. 0-20 mA : 0 - Max.-WR- Strom (Par. 16-37), (0-20 mA)

[104] Drehm.%max.0-20 mA : 0 - Moment.grenze (Par. 4-16), (0-20 mA)

[105] Drehm.%nom.0-20 mA : 0 - Motornennmoment, (0-20 mA)

[106] Leistung 0-20 mA : 0 - Motornennleistung, (0-20 mA)

[107] * Drehzahl 0-20 mA : 0 - Max. Drehzahl (Par. 4-13 und Par. 4-14), (0-20 mA)
[113] Erw. PID-Prozess 1 : 0 - 100 %, (0-20 mA)

[114] Erw. PID-Prozess 2 1 0-100 %, (0-20 mA)

[115] Erw. PID-Prozess 3 1 0-100 %, (0-20 mA)

[130] Ausg. freq. 4-20 mA :0-100 Hz

[131] Sollwert 4-20 mA : Minimaler Sollwert - Max. Sollwert

[132] Istwert 4-20mA : -200 % bis +200 % von Par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.
[133] Motorst. 4-20mA : 0 - Max.-WR- Strom (Par. 16-37 Max.-WR-Strom)
[134] Drehm.%max.4-20 mA : 0 - Moment.grenze (Par. 4-16)
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[135] Drehm.%nom.4-20 mA : 0 - Motornenndrehmoment
[136] Leistung 4-20 mA : 0 - Motornennleistung
[137] Drehzahl 4-20 mA : 0 - Max. Drehzahl (4-13 und 4-14)
[139] Bussteuerung : 0 -100 %, (0-20 mA)
[140] Bus 4-20 mA 1 0 - 100%
[141] Bus-Strg To : 0 -100 %, (0-20 mA)
[142] Bus 4-20 mA Timeo. :0-100%
[143] Erw. PID-Prozess 1 4-20 mA 1 0 - 100%
[144] Erw. PID-Prozess 2 4-20 mA : 0 - 100%
[145] Erw. PID-Prozess 3 4-20 mA 1 0 - 100%

ACHTUNG!

Der minimale Sollwert wird bei Regelung ohne Riickfiihrung in Par. 3-02 Minimaler Sollwert und bei Regelung mit Rickfihrung in Par. 20-13 Minimum
Reference/Feedb. eingestellt. Der max. Sollwert wird bei Regelung ohne Riickfiihrung in Par. 3-03 Max. Sollwert und bei Regelung mit Riickfiihrung in
Par. 20-14 Maximum Reference/Feedb. eingestellt.

6-51 KIl. 42, Ausgang min. Skalierung

Range: Funktion:

0.00 %* [0.00 - 200.00 %] Dient zum Skalieren des Min.-Analogsignals (0 oder 4 mA) an Klemme 42.
Der Wert kann in Prozent des Gesamtbereichs der in Par. 6-50 Klemme 42 Analogausgang einge-

stellten Variable festgelegt werden.

6-52 KIl. 42, Ausgang max. Skalierung

Range: Funktion:

100.00 %* [0.00 - 200.00 %] Dieser Parameter skaliert das Max.-Signal (20 mA) an Ausgangsklemme 42.
Der Wert kann in Prozent des Gesamtbereichs der in Par. 6-50 Klemme 42 Analogausgang einge-
stellten Variable festgelegt werden.

Strom

[mA] A

130BA075.1C

20

-
-

-
J/

(R | S

0/4
T T
0% Analogausg. Analogausg. 100% Analogausgangssignal
skal. skal. ex: Drehzahl
min. max. [UPM]
P 6-51 P 6-52

Es kann ein Skalierungswert unter 20 mA erzielt werden, indem die Werte anhand der folgenden
Formel auf >100 % programmiert werden.

20 mA | Skal. Max. Strom x 100 %

20 mA

d..h.. T0mA: 10 mA

x 100% =200 %

90 MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.



VLT® AQUA Drive
Betriebsanleitung M 8 Programmieren des Frequenzumrichters

BEISPIEL 1:

Variabler Wert = AUSGANGSFREQUENZ, Bereich = 0-100 Hz

Erforderlicher Ausgangsbereich = 0-50 Hz

Bei 0 Hz (0 % des Bereichs) ist ein Ausgangssignal von 0 oder 4 mA erforderlich - Par. 6-51 K7. 42, Ausgang min. Skalierung auf 0 % setzen
Bei 50 Hz (50 % des Bereichs) ist ein Ausgangssignal von 20 mA erforderlich - Par. 6-52 KI. 42, Ausgang max. Skalierung auf 50 % setzen

A -
20 mA )
00
<<
om
o
)
0/4 mA -

0% 50% 100%

A A
|
0Hz 50Hz 100Hz

BEISPIEL 2:

Variable = ISTWERT, Bereich = -200 % bis +200 %

Erforderlicher Ausgangsbereich = 0-100 %

Bei 0 % (50 % des Bereichs) ist ein Ausgangssignal von 0 oder 4 mA erforderlich - Par. 6-51 KI. 42, Ausgang min. Skalierung auf 50 % setzen
Bei 100 % (75 % des Bereichs) ist ein Ausgangssignal von 20 mA erforderlich - Par. 6-52 KI. 42, Ausgang max. Skalierung auf 75 % setzen

A -
20 mA S
0
<<
om
o
M
0/4 mA >
0% 50% 75% 100%
| |
-200% 0% +100% +200%
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BEISPIEL 3:

Variabler Wert = SOLLWERT, Bereich = Min. Sollwert - Max. Sollwert

Erforderlicher Ausgangsbereich = Min. Sollwert (0 %) - Max. Sollwert (100 %), 0-10 mA

Bei Min. Sollwert ist ein Ausgangssignal von 0 oder 4 mA erforderlich - Par. 6-51 K. 42, Ausgang min. Skalierung auf 0 % setzen

Bei Max. Sollwert (100 % des Bereichs) ist ein Ausgangssignal von 10 mA erforderlich - Par. 6-52 K7. 42, Ausgang max. Skalierung auf 200 % setzen
(20 mA / 10 mA x 100 % = 200 %).

A 2
20 mA ™
- - 2
-
e 3
-~ - E
-~ - -
10 mA
0/4 mA -
0% 100% 200%
L
Min ref Max ref Max ref X 20/10

8.2.9 FU PID-Regler, 20-**

Diese Parametergruppe dient zum Konfigurieren des PID-Reglers mit Rickfiihrung, der die Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters bestimmt.

20-12 Soll-/Istwerteinheit

Option: Funktion:
[0] Keine
[1]1* %
[5] PPM
[10] 1/min
[11] UPM
[12] Pulse/s
[20] I/s
[21] I/min
[22] I/h
[23] m3/s
[24] m3/min
[25] m3/h
[30] kg/s
[31] kg/min
[32] kg/h
[33] t/min
[34] t/h
[40] m/s
[41] m/min
[45] m
[60] °C
[70] mbar
[71] bar
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[72] Pa

[73] kPa
[74] m wg
[75] mm Hg
[80] kw
[120] GPM
[121] Gal/s
[122] Gal/min
[123] Gal/h
[124] cfm
[125] ft3/s

[126] ft3/min

[127] ft3/h
[130] Ib/s
[131] Ib/min
[132] Ib/h
[140] FuB/s
[141] FuB/min
[145] FuB
[160] °F
[170] psi
[171] Ib/in2
[172] inch wg
[173] ft wg
[174] in Hg
[180] PS Dieser Parameter bestimmt die Einheit fiir Sollwert und Istwert, anhand derer der PID-Regler die

Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters regelt.

20-21 Sollwert 1

Range: Funktion:

0.000 Pro- [-999999.999 - 999999.999 Pro- Bei Regelung mit Riickfiihrung dient Sollwert 1 zur Eingabe eines Sollwertbezugs, der vom PID-
cessCtrlU-  cessCtrlUnit] Regler des Frequenzumrichters verwendet wird. Siehe Beschreibung von Par. 20-20 Istwertfunkti-
nit* on.

ACHTUNG!
Der hier eingegebene Sollwertbezug wird zu allen anderen aktivierten Sollwerten
addiert (siehe Par.-Gruppe 3-1%*).

20-81 PID-Normal/Invers-Regelung

Option: Funktion:
[o] * Normal
[1] Invers Im Modus [0] Normalreagiert der PID-Regler mit einer Erhdhung der Ausgangsfrequenz, wenn der

Istwert den Sollwert tberschreitet. Dies wird haufig in Anwendungen mit druckgeregeltem Zuluft-
gebldse und Pumpen verwendet.

Bei Auswahl [1] Invers reagiert der PID-Regler stattdessen mit einer zunehmenden Ausgangsfre-
quenz, wenn der Istwert hoher ist als der Sollwert.
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20-82 PID-Startdrehzahl [UPM]
Range: Funktion:

0 RPM* [0 - par. 4-13 RPM] Nach dem Startsignal fahrt der Frequenzumrichter zundchst mit Drehzahlsteuerung tiber eine Ram-
pe in der Rampe-auf-Zeit auf diese Ausgangsdrehzahl hoch. Ist die hier programmierte Ausgangs-
drehzahl erreicht, schaltet der Frequenzumrichter automatisch um und der PID-Regler startet. Dies
ist in Anwendungen niitzlich, in denen die angetriebene Last beim Start zundchst schnell auf eine
Mindestdrehzahl beschleunigt werden muss.

ACHTUNG!
Dieser Parameter ist nur wahlbar, wenn Par. 0-02 Hz/UPM Umschaltung auf [0]
UPM eingestellt ist.

20-93 PID-Proportionalverstiarkung

Range: Funktion:
0.50 N/A*  [0.00 - 10.00 N/A]

Wenn (Fehler x Verstarkung) mit einem Wert gleich der Einstellung in Par. 20-14 Maximum Reference/Feedb. springt, versucht der PID-Regler die
Ausgangsdrehzahl gleich der Einstellung in Par. 4-13 Max. Drehzahl [UPM]/Par. 4-14 Max Frequenz [Hz]zu andern, ist jedoch praktisch natirlich durch
diese Einstellung beschrankt.

Der Proportionalbereich (Fehler, durch den sich der Ausgang von 0-100 % &ndert) kann Uber die folgende Formel berechnet werden:

1

Proportional Verstirkung x (Max. Sollwero)

ACHTUNG!
Stellen Sie immer erst den gewiinschten Wert fir Par. 20-14 Maximum Reference/Feedb. ein, bevor Sie die Werte des PID-Reglers in Par.-Gruppe 20-9*
festlegen.

20-94 PID Integrationszeit

Range: Funktion:

20.00 s* [0.01 - 10000.00 s] Mit der Zeit tragt der Integrator mehr und mehr zum Ausgang des PID-Reglers bei, sofern eine

Abweichung zwischen Sollwert- und Istwertsignalen besteht. Dieser Beitrag verhalt sich proportional
zur GroBe der Abweichung. Damit wird sichergestellt, dass die Abweichung gegen 0 geht.

Eine schnelle Reaktion auf eine Abweichung wird erzielt, indem die Integrationszeit auf einen nied-
rigen Wert gesetzt wird. Wird der Wert jedoch zu niedrig gewahlt, wird die Regelung jedoch
moglicherweise instabil.

Bei dem eingestellten Wert handelt es sich um die Zeit, die der Integrator benétigt, um fiir eine
bestimmte Abweichung den gleichen Beitrag wie der proportionale Anteil zu leisten.

Wenn der Wert auf 10.000 eingestellt wird, wirkt der Regler als reiner Proportionalregler mit einem
P-Bereich basierend auf der Einstellung in Par. 20-93 PID-Proportionalverstéarkung. Wenn keine Ab-
weichung vorliegt, ist der Ausgang vom Proportionalregler 0.
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8.2.10 22-** Sonstiges

Diese Gruppe enthélt Parameter zur Uberwachung von Wasser-/Abwasser-Anwendungen.

22-20 Leistung tief Autokonfig.

Option: Funktion:

Ist die Einstellung hier Aktiviert, wird eine automatische Konfigurationsfolge aktiviert. Dabei wird
die Drehzahl automatisch auf ca. 50 und 85 % der Motornenndrehzahl (Par. 4-13 Max. Drehzahl
[UPM], Par. 4-14 Max Frequenz [Hz]) eingestellt. Bei diesen beiden Drehzahlen wird die Leistungs-
aufnahme automatisch gemessen und gespeichert.

Vor Aktivieren der Autokonfiguration:

1. SchlieBen Sie Ventile, um eine Bedingung ohne Durchfluss zu schaffen.

2.  Der Frequenzumrichter muss auf Drehzahlsteuerung (Par. 1-00 Regelverfahren) eingestellt
sein.
Achtung: Es ist wichtig, auch Par. 1-03 Drehmomentverhalten der Lastzu programmieren.

[0] * Aus
[1] Aktiviert
ACHTUNG!

Die Autokonfiguration muss ausgefiihrt werden, wenn das System seine normale Betriebstemperatur erreicht hat!

ACHTUNG!
Es ist wichtig, dass Par. 4-13 Max. Drehzahl [UPM] oder Par. 4-14 Max Frequenz [Hz] auf die max. Betriebsdrehzahl des Motors
eingestellt ist.

Die Autokonfiguration muss vor Konfigurieren des integrierten PI-Reglers vorgenommen werden, da Einstellungen zuriickgesetzt wer-
den, wenn in Par. 1-00 Regelverfahren von PID-Regler auf Drehzahlsteuerung umgeschaltet wird.

ACHTUNG!
Die Anpassung muss mit den gleichen Werten in Par. 1-03 Drehmomentverhalten der Last wie fir den Betrieb nach der Anpassung
ausgefiihrt werden.

22-21 Erfassung Leistung tief

Option: Funktion:
[0] * Deaktiviert
[1] Aktiviert Bei Wahl von Aktiviert muss die niedrige Leistungserkennung ausgefiihrt werden, um die Parameter

in Gruppe 22-3* fiir korrekten Betrieb einzustellen!

22-22 Erfassung Drehzahl tief

Option: Funktion:
[0] * Deaktiviert
[1] Aktiviert Mit Aktiviert wird erkannt, wenn der Motor mit der Drehzahl 1auft, die in Par. 4-11 Min. Drehzahl

[UPM] oder Par. 4-12 Min. Frequenz [Hz] eingestellt ist.
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22-23 No-Flow Funktion
Option: Funktion:

Gebrauchliche Aktionen fiir die Erkennung niedriger Leistung (Erfassung Leistung tief) und niedriger
Drehzahl (Erfassung Drehzahl tief) (individuelle Auswahl nicht mdglich).

[0] * Aus

[1] Energiesparmodus

[2] Warnung Meldungen am Display des LCP (falls befestigt) und/oder Signal liber Relais- oder Digitalausgang
(Klemme).

[3] Alarm Der Frequenzumrichter schaltet ab und der Motor bleibt bis zum Reset gestoppt.

22-24 No-Flow Verzégerung
Range: Funktion:

10 s* [1-600 s] Wird Uber die hier festgelegte Dauer Niedrige Leistung/Drehzahl erkannt, wird das Signal fiir Akti-
onen aktiviert. Wird die eingestellte Dauer nicht erreicht, wird der Timer wieder auf null gestellt.

22-26 Trockenlauffunktion
Option: Funktion:

Erfassung Leistung tief muss aktiviert sein (Par. 22-21 Erfassung Leistung tief) und in Betrieb ge-
nommen werden (entweder Uber Parametergruppe 22-3* No-Flow Leistungsanpassung oder
Par. 22-20 Leistung tief Autokonfig.), um Trockenlauferkennung verwenden zu kénnen.

[0] * Aus

[1] Warnung Meldungen am Display des LCP (falls befestigt) und/oder Signal liber Relais- oder Digitalausgang
(Klemme).

[2] Alarm Der Frequenzumrichter schaltet ab und der Motor bleibt bis zum Reset gestoppt.

22-27 Trockenlaufverzogerung

Range: Funktion:
10 s* [0 - 600 s] Definiert, wie lange die Trockenlaufbedingung aktiv sein muss, bevor Warnung oder Alarm aktiviert
wird.

22-30 No-Flow Leistung
Range: Funktion:

0.00 kW* [0.00 - 0.00 kW] Anzeige der berechneten ,No Flow"-Leistung bei Istdrehzahl. Sinkt die Leistung auf den Anzeige-
wert, betrachtet der Frequenzumrichter die Bedingung als eine Situation ohne Durchfluss.

22-31 Leistungskorrekturfaktor
Range: Funktion:

100 %* [1 - 400 %] Nimmt Korrekturen an der berechneten Leistung bei Erkennung von keinem Durchfluss vor (siehe
Par. 22-30 No-Flow Leistung).
Wird unerwartet kein Durchfluss erkannt, sollte die Einstellung verringert werden. Wird unerwartet
kein Durchfluss nicht erkannt, sollte die Einstellung auf iber 100 % erhoht werden.

22-32 Drehzahl tief [UPM]
Range: Funktion:

0 RPM* [0 - par. 22-36 RPM] Nur wahlbar, wenn Par. 0-02 Hz/UPM Umschaltung auf UPM eingestellt wurde (bei Hz nicht méglich).
Stellen Sie die verwendete Drehzahl fiir den 50-%-Wert ein.
Diese Funktion dient zum Speichern von Werten, die fiir die Einstellung der ,No Flow"-Erkennung
bendtigt werden.
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22-33 Frequenz tief [Hz]
Range: Funktion:

0 Hz* [0.0 - par. 22-37 Hz] Nur wahlbar, wenn Par. 0-02 Hz/UPM Umschaltung auf Hz eingestellt wurde (bei UPM nicht méglich).
Stellen Sie die verwendete Drehzahl fiir den 50-%-Wert ein.

Die Funktion dient zum Speichern von Werten, die zur Anpassung der ,No Flow"-Erkennung benétigt
werden.

22-34 Leistung Drehzahl tief [kW]

Range: Funktion:

0 kW* [0.00 - 0.00 kw] Nur wahlbar, wenn die Option International in Par. 0-03 Ldndereinstellungen gewahlt wurde (bei
Nord-Amerika nicht mdglich).
Stellen Sie die Leistungsaufnahme bei 50-%-Drehzahlwert ein.
Diese Funktion dient zum Speichern von Werten, die fiir die Einstellung der ,No Flow"-Erkennung
bendtigt werden.

22-35 Leistung Drehzahl tief [PS]
Range: Funktion:

0 hp* [0.00 - 0.00 hp] Nur wahlbar, wenn die Option Nord-Amerika in Par. 0-03 Landereinstellungen gewahlt wurde (bei
International nicht maglich).
Stellen Sie die Leistungsaufnahme bei 50-%-Drehzahlwert ein.
Diese Funktion dient zum Speichern von Werten, die fiir die Einstellung der ,No Flow"-Erkennung
bendtigt werden.

22-36 Drehzahl hoch [UPM]
Range: Funktion:

0 RPM* [0 - par. 4-13 RPM] Nur wahlbar, wenn Par. 0-02 Hz/UPM Umschaltung auf UPM eingestellt wurde (bei Hz nicht méglich).
Stellen Sie die verwendete Drehzahl fiir den 85-%-Wert ein.

Die Funktion dient zum Speichern von Werten, die zur Anpassung der ,No Flow"-Erkennung benétigt
werden.

22-37 Freq. hoch [Hz]
Range: Funktion:

0.0 Hz* [0.0 - par. 4-14 Hz] Nur wahlbar, wenn Par. 0-02 Hz/UPM Umschaltung auf Hz eingestellt wurde (bei UPM nicht mdglich).
Stellen Sie die verwendete Drehzahl fiir den 85-%-Wert ein.

Die Funktion dient zum Speichern von Werten, die zur Anpassung der ,No Flow"-Erkennung benétigt
werden.

22-38 Leistung Drehzahl hoch [kW]
Range: Funktion:

0 kw* [0.00 - 0.00 kW] Nur wahlbar, wenn die Option International in Par. 0-03 Landereinstellungen gewahlt wurde (bei
Nord-Amerika nicht mdglich).
Stellen Sie die Leistungsaufnahme auf 85-%-Drehzahlwert ein.
Diese Funktion dient zum Speichern von Werten, die fiir die Einstellung der ,No Flow"-Erkennung
bendtigt werden.

22-39 Leistung Drehzahl hoch [PS]

Range: Funktion:

0 hp* [0.00 - 0.00 hp] Nur wahlbar, wenn die Option Nord-Amerika in Par. 0-03 Landereinstellungen gewahlt wurde (bei
International nicht méglich).
Stellen Sie die Leistungsaufnahme auf 85-%-Drehzahlwert ein.
Diese Funktion dient zum Speichern von Werten, die fiir die Einstellung der ,No Flow"-Erkennung
bendtigt werden.
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22-40 Min. Laufzeit
Range: Funktion:

10 s* [0 - 600 s] Festlegung der gewiinschten minimalen Laufzeit fiir den Motor nach einem Startbefehl (Klemme
oder Bus) vor Aufruf des Energiesparmodus.

22-41 Min. Energiespar-Stoppzeit
Range: Funktion:

10 s* [0 - 600 s] Festlegung der gewiinschten minimalen Zeitdauer fiir den Energiesparmodus. Dies umgeht alle
Energiestartbedingungen.

22-42 Energiespar-Startdrehz. [UPM]
Range: Funktion:

0 RPM* [par. 4-11 - par. 4-13 RPM] Nur wahlbar, wenn Par. 0-02 Hz/UPM Umschaltung auf UPM eingestellt wurde (bei Hz nicht mdglich).
Par. 1-00 Regelverfahren muss auf Drehzahlsteuerung eingestellt sein und der Drehzahlsollwert
muss Uber einen externen Regler angelegt werden
Festlegung der Solldrehzahl, bei der der Energiesparmodus aufgehoben werden soll.

22-43 Energiespar-Startfreq. [Hz]
Range: Funktion:

0 Hz* [par. 4-12 - par. 4-14 Hz] Nur wahlbar, wenn Par. 0-02 Hz/UPM Umschaltung auf Hz eingestellt wurde (bei UPM nicht méglich).
Par. 1-00 Regelverfahren muss auf Drehzahlsteuerung eingestellt sein und der Drehzahlsollwert

muss Uber einen externen Regler angelegt werden, der den Druck regelt
Festlegung der Solldrehzahl, bei der der Energiesparmodus aufgehoben werden soll.

22-44 Soll-/Istw.-Diff. Energie-Start

Range: Funktion:

10%* [0-100%] Par. 1-00 Regelverfahren muss auf PID-Prozess eingestellt sein und der integrierte PI-Regler muss
zur Regelung des Drucks verwendet werden.
Festlegung des zulassigen Druckabfalls in Prozent des Sollwerts fiir den Druck (Pset) vor Aufhebung
des Energiesparmodus.

ACHTUNG!

Wird dieser Parameter in Anwendungen verwendet, in denen der integrierte PI-
Regler fiir inverse Regelung in Par. 20-71 Auswahl Normal-/Invers-Regelung
programmiert ist, wird der in Par. 22-44 festgelegte Wert automatisch addiert.

22-45 Sollwert-Boost

Range: Funktion:

0 %* [-100 - 100 %] Par. 1-00 Regelverfahren muss auf PID-Prozess eingestellt sein und der integrierte PI-Regler muss
verwendet werden. Bei Systemen mit z. B. konstanter Druckregelung ist es vorteilhaft, den Druck
im System zu erhdhen, bevor der Frequenzumrichter den Motor abschaltet. Dies verlangert die Zeit,
in der der Motor gestoppt ist und hilft haufiges Starten/Stoppen zu vermeiden.
Festlegung des gewiinschten Uberdrucks/der gewiinschten Ubertemperatur als Prozentsatz des
Sollwerts fiir den Druck (Pset), bevor der Energiesparmodus aufgerufen wird.
Bei Einstellung 5 % ist der Verstarkungsdruck Pset*1,05. Die negativen Werte kénnen z. B. fiir die
Kiihlturmregelung verwendet werden, wo eine negative Anderung benétigt wird.

22-46 Max. Boost-Zeit
Range: Funktion:

60 s* [0 - 600 s] Par. 1-00 Regelverfahren muss auf Regelung mit Riickfiihrung eingestellt sein und der integrierte
PI-Regler muss zur Regelung des Drucks verwendet werden.

Festlegung der maximalen Zeitdauer, tiber die der Verstarkungsmodus zulassig ist. Wird die fest-
gelegte Zeit Uberschritten, wird der Energiesparmodus aufgerufen und nicht gewartet, bis der
festgelegte Verstarkungsdruck erreicht wird.
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22-50 Kennlinienendefunktion

Option: Funktion:
[0] * Aus Uberwachung des Kennlinienendes nicht aktiv.
[1] Warnung Eine Warnung erscheint im Display [W94].
[2] Alarm Der Frequenzumrichter schaltet mit einem Alarm ab. Eine Meldung [A94] erscheint auf dem Bild-
schirm.
ACHTUNG!

Automatischer Wiederanlauf quittiert den Alarm und startet das System erneut.

22-51 Kennlinienendeverz.
Range: Funktion:

10 s* [0 - 600 s] Bei Erfassung einer Kennlinienendebedingung wird ein Zeitgeber aktiviert. Nach Ablauf der in diesem
Parameter eingestellten Zeit wird die in Par. 22-50 Kennlinienendefunktion programmierte Funktion
aktiviert, solange die Kennlinienbedingung liber den gesamten eingestellten Zeitraum konstant war.
Verschwindet die Bedingung vor Ablauf des Zeitgebers, wird er zuriickgesetzt.

22-80 Durchflussausgleich

Option: Funktion:
[0] * Deaktiviert [0] Deaktiviert. Sollwertausgleich ist nicht aktiv.
[1] Aktiviert [1] Aktiviert: Sollwertausgleich ist aktiv. Bei Aktivierung dieses Parameters ist durchflusskompen-

sierter Sollwertbetrieb méglich.

22-81 Quadr.-lineare Kurvenndherung

Range: Funktion:

100 %* [0 - 100 %] Beispiel 1:
Durch Anpassung dieses Parameters kann die Form der Regelkurve verdndert werden.
0 = Linear
100 % = Idealform (theoretisch).

ACHTUNG!
Hinweis: Wird im Betrieb mit Kaskadenregler nicht angezeigt.

H (Druckhéhe)
A

130BA388.11

Regelkurve

»

Q (Durchfluss)
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22-82 Arbeitspunktberechn.

Option: Funktion:

Beispiel 1: Frequenz/Drehzahl am Systemauslegungspunkt ist bekannt:

H (Druckhshe)
A

130BA385.11

H soLL
Sollwert T

Hun
P22-83/
P22-84 Regelkurve

P22-87 \

Q (Durchflus

Gehen wir auf dem Datenblatt mit den Kennlinien fiir die jeweiligen Gerate bei unterschiedlichen
Drehzahlen bzw. Frequenzen einfach vom Punkt Hausiecung und vom Punkt Qaustecune nach rechts,
finden wir Punkt A, den Systemauslegungspunkt. Die Pumpenkennlinie an diesem Punkt sollte ge-
funden und die zugehérige Drehzahl programmiert werden. Durch SchlieBen der Ventile und Andern
der Drehzahl, bis Hvin erreicht ist, kann die Drehzahl am Punkt ohne Durchfluss gefunden werden.
Bei Anpassung von Par. 22-81 Quadr.-lineare Kurvennéherung kann dann die Form der Regelkurve
unendlich verstellt werden.

Beispiel 2:

Drehzahl am Systemauslegungspunkt unbekannt: Bei unbekannter Drehzahl am Systemauslegungs-
punkt muss ein anderer Sollwert auf der Regelkurve anhand des Datenblatts ermittelt werden.
Indem man sich die Kurve fiir die Nenndrehzahl anschaut und den Auslegungsdruck (HausLecung,
Punkt C) einzeichnet, kann der Durchfluss bei diesem Druck, Qnenn, ermittelt werden. Auf 8hnliche
Weise kann durch Einzeichnen des Auslegungsdurchflusses (QausLecung, Punkt D) der Druck Hp bei
diesem Durchfluss ermittelt werden. Wenn diese beiden Punkte auf der Pumpenkurve zusammen
mit Hvin wie oben beschrieben bekannt sind, kann der Frequenzumrichter den Sollwertpunkt B be-
rechnen und damit die Regelkurve zeichnen, zu der auch der Systemauslegungspunkt A gehort.

H (Druckhéhe) <
A ~
8
&
3
Huenny e s — - D
P22-88
H soLL
Sollwert T—'— ' — ' — ' —"'—"'"—"'—"'—"'—, R
|
!
| |
H i | 1
P22-83/ § I |
P22-84 Regelkurve | |
P22-87 H : _
Qgo. Quenn Q (Durchfluss)
P22-89  P22-90
[0] * Deaktiviert Deaktiviert [0 Arbeitspunktberechnung ist nicht aktiv. Verwendung bei bekannter Drehzahl am
Auslegungspunkt (siehe Tabelle oben).
[1] Aktiviert Aktiviert [1] Arbeitspunktberechnung ist aktiv. Bei Aktivierung dieses Parameters kann der unbe-

kannte Systemauslegungspunkt bei 50/60 Hz-Frequenz anhand der Eingangsdaten in
Par. 22-83 Drehzahl bei No-Flow [UPM], Par. 22-84 Frequenz bei No-Flow [Hz], Par. 22-87 Druck
bei No-Flow Drehzahl, Par. 22-88 Druck bei Nenndrehzahi, Par. 22-89 Durchfiuss an Auslegungs-
punktund Par. 22-90 Durchfluss bei Nenndrehzah/ berechnet werden.
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22-83 Drehzahl bei No-Flow [UPM]

Range: Funktion:

300. RPM* [0 - par. 22-85 RPM] Auflésung 1 UPM.
Die Motordrehzahl, bei welcher der Durchfluss 0 ist und ein Mindestdruck Hviv erzielt wird, sollte
hier in UPM eingegeben werden. Alternativ kann die Frequenz in Hz in Par. 22-84 Frequenz bei No-
Flow [Hz] eingegeben werden. Wenn in Par. 0-02 Hz/UPM Umschaltung UPM gewahlt wurde, muss
auch Par. 22-85 Drehzahl an Auslegungspunkt [UPM] verwendet werden. Dieser Wert wird durch
SchlieBen der Ventile und Verringern der Drehzahl, bis der Mindestdruck Hwin erreicht wird, be-
stimmt.

22-84 Frequenz bei No-Flow [Hz]
Range: Funktion:
50.0 Hz* [0.0 - par. 22-86 Hz] Auflésung 0,033 Hz.

Die Motorfrequenz, bei welcher der Durchfluss praktisch gestoppt ist und der Mindestdruck Hmm
erreicht wird, sollte hier in Hz eingegeben werden. Alternativ kann die Drehzahl in UPM in
Par. 22-83 Drehzahl bei No-Flow [UPM] eingegeben werden. Wenn in Par. 0-02 Hz/UPM Umschal-
tung Hz gewahlt wurde, muss auch Par. 22-86 Freq. am Auslegungspunkt [Hz] verwendet werden.
Dieser Wert wird durch SchlieBen der Ventile und Verringern der Drehzahl, bis der Mindestdruck
Hwmin erreicht wird, bestimmt.

22-85 Drehzahl an Auslegungspunkt [UPM]
Range: Funktion:
1500. RPM*  [par. 22-83 - 60000. RPM] Auflésung 1 UPM.

Nur angezeigt, wenn Par. 22-82 Arbeitspunktberechn. auf Deaktiviert eingestellt ist. Die Motor-
drehzahl, bei welcher der Systemauslegungspunkt erreicht wird, sollte hier in UPM eingegeben
werden. Alternativ kann die Frequenz in Hz in Par. 22-86 Freq. am Auslegungspunkt [Hz] eingege-
ben werden. Wenn in Par. 0-02 Hz/UPM Umschaltung UPM gewdhlt wurde, muss auch
Par. 22-83 Drehzahl bei No-Flow [UPM] verwendet werden.

22-86 Freq. am Auslegungspunkt [Hz]

Range: Funktion:
50/60.0 [par. 22-84 - par. 4-19 Hz] Auflésung 0,033 Hz.
Hz*

Nur angezeigt, wenn Par. 22-82 Arbeitspunktberechn. auf Deaktiviert eingestellt ist. Hier sollte die
Motorfrequenz in Hz eingegeben werden, bei welcher der Systemauslegungspunkt erreicht wird.
Alternativ kann die Drehzahl in UPM in Par. 22-85 Drehzah/ an Auslegungspunkt [UPM] eingegeben
werden. Wenn in Par. 0-02 Hz/UPM Umschaltung Hz gewahlt wurde, muss auch Par. 22-83 Drehzahl
bei No-Flow [UPM] verwendet werden.

22-87 Druck bei No-Flow Drehzahl
Range: Funktion:
0.000 N/A* [0.000 - par. 22-88 N/A] Eingabe des Drucks Hwvin bei Drehzahl bei No-Flow in Soll-/Istwert-Einheiten.

22-88 Druck bei Nenndrehzahl

Range: Funktion:
999999.999 [par. 22-87 - 999999.999 N/A] Eingabe des Werts, der dem Druck bei Nenndrehzahl in Soll-/Istwert-Einheiten entspricht. Dieser
N/A* Wert kann Uber das Pumpen-Datenblatt definiert werden.

22-90 Durchfluss bei Nenndrehzahl
Range: Funktion:

0.000 N/A*  [0.000 - 999999.999 N/A] Eingabe des Werts, der dem Durchfluss bei Nenndrehzahl entspricht. Dieser Wert kann tber das
Pumpen-Datenblatt definiert werden.
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8.2.11 23-0* Zeitablaufsteuerung

Mit Zeitablaufsteuerung werden Aktionen festgelegt, die taglich oder wdchentlich ausgefiihrt werden missen, z. B. verschiedene Sollwerte fiir Arbeits-/
Nichtarbeitsstunden. Bis zu 10 Zeitablaufsteuerungen kénnen im Frequenzumrichter programmiert werden. Die Nummer der Zeitablaufsteuerung wird
bei Aufruf von Parametergruppe 23-0* liber das LCP aus der Liste gewahlt.Par. 23-00 £ZN-Zejt— Par. 23-04 Ereignis beziehen sich dann auf die Nummer
der gewahlten Zeitablaufsteuerung. Jede Zeitablaufsteuerung ist in eine EIN-Zeit und eine AUS-Zeit eingeteilt, in der zwei unterschiedliche Aktionen

ausgefiihrt werden kénnen.

Die in Zeitablaufsteuerung programmierten Aktionen werden mit entsprechenden Aktionen von Digitaleingangen, Steuerung liber Bus und der Smart
Logic Control gemaB den in 8-5* Betr. Bus/Klemme festgelegten Regeln zusammengefiihrt.

ACHTUNG!
Die Uhr (Parametergruppe 0-7*) muss richtig programmiert sein, damit Zeitablaufsteuerungen ordnungsgemaB funktionieren.

ACHTUNG!
Beim Einbau einer Optionskarte mit analoger E/A, MCB109, wird zusatzlich eine Batteriesicherung von Datum und Uhrzeit durchgefiihrt.

ACHTUNG!
Die PC-Software MCT 10 beinhaltet eine besondere Anleitung zur einfachen Programmierung der Zeitablaufsteuerung.

23-00 EIN-Zeit

Array [10]
Range: Funktion:
0 N/A* [0 - 0 N/A] Stellt die EIN-Zeit fiir die Zeitablaufsteuerung ein.

ACHTUNG!

Der Frequenzumrichter hat kein Backup der Uhrfunktion und das eingestellte Da-
tum/die eingestellte Uhrzeit werden nach einem Netz-Aus auf die Werkseinstel-
lung zuriickgesetzt (2000-01-01 00:00), wenn kein Echtzeituhrmodul mit Backup
installiert ist. In Par. 0-79 Uhr Fehler kann eine Warnung programmiert werden,
falls die Uhr nicht richtig eingestellt wurde, z. B. nach einem Netz-Aus.

23-01 EIN-Aktion

Array [10]

Option: Funktion:
Wahlt die Aktion wahrend der EIN-Zeit. Beschreibungen der Optionen siehe Par. 13-52 SL-Controller
Aktion.

[o] * Deaktiviert

[1] Keine Aktion

[2] Anwahl Datensatz 1

[3] Anwahl Datensatz 2

[4] Anwahl Datensatz 3

[5] Anwahl Datensatz 4

[10] Anwahl Festsollw. 0

[11] Anwahl Festsollw. 1

[12] Anwahl Festsollw. 2

[13] Anwahl Festsollw. 3
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[14] Anwahl Festsollw. 4

[16] Anwahl Festsollw. 6

[18] Anwahl Rampe 1

[22] Start

[24] Stopp

[27] Motorfreilauf

[29] Start Timer 0

[31] Start Timer 2

[33] Digitalausgang B-AUS

[35] Digitalausgang D-AUS

[37] Digitalausgang F-AUS

[39] Digitalausgang B-EIN

[41] Digitalausgang D-EIN

[43] Digitalausgang F-EIN

[61] Reset Zahler B

[71] Start Timer 4

[73] Start Timer 6

ACHTUNG!
Zu Optionen [32] - [43] siehe auch Par.-Gruppe 5-3*, Digitalausgénge und 5-4*, Relais.
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23-02 AUS-Zeit

Array [10]
Range: Funktion:
0 N/A* [0 -0 N/A] Legt die AUS-Zeit fiir die Zeitablaufsteuerung fest.

ACHTUNG!

Der Frequenzumrichter hat kein Backup der Uhrfunktion und das eingestellte Da-
tum/die eingestellte Uhrzeit werden nach einem Netz-Aus auf die Werkseinstel-
lung zuriickgesetzt (2000-01-01 00:00), wenn kein Echtzeituhrmodul mit Backup
installiert ist. In Par. 0-79 Uhr Fehler kann eine Warnung programmiert werden,
falls die Uhr nicht richtig eingestellt wurde, z. B. nach einem Netz-Aus.

23-03 AUS-Aktion

Array [10]

Option: Funktion:
Wahlt die Aktion wahrend der AUS-Zeit. Beschreibungen der Optionen siehe Par. 13-52 SL-Controller
Aktion.

[o] * Deaktiviert

[1] Keine Aktion

[2] Anwahl Datensatz 1

[3] Anwahl Datensatz 2

[4] Anwahl Datensatz 3

[5] Anwahl Datensatz 4

[10] Anwahl Festsollw. 0

[11] Anwahl Festsollw. 1

[12] Anwahl Festsollw. 2

[13] Anwahl Festsollw. 3

[14] Anwahl Festsollw. 4

[15] Anwahl Festsollw. 5

[16] Anwahl Festsollw. 6

[17] Anwahl Festsollw. 7

[18] Anwahl Rampe 1

[19] Anwahl Rampe 2

[22] Start

[23] Start+Reversierung

[24] Stopp

[26] DC-Stopp

[27] Motorfreilauf

[28] Drehz. speich.

[29] Start Timer 0

[30] Start Timer 1

[31] Start Timer 2

[32] Digitalausgang A-AUS

[33] Digitalausgang B-AUS

[34] Digitalausgang C-AUS

[35] Digitalausgang D-AUS

[36] Digitalausgang E-AUS

[37] Digitalausgang F-AUS
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[38] Digitalausgang A-EIN

[39] Digitalausgang B-EIN
[40] Digitalausgang C-EIN
[41] Digitalausgang D-EIN
[42] Digitalausgang E-EIN
[43] Digitalausgang F-EIN
[60] Reset Zahler A

[61] Reset Zahler B

[70] Start Timer 3

[71] Start Timer 4

[72] Start Timer 5

[73] Start Timer 6

[74] Start Timer 7

23-04 Ereignis

Array [10]

Option: Funktion:
Wahlt Tage, die fiir die Zeitablaufsteuerung gelten. Arbeits-/Nichtarbeitstage werden in
Par. 0-81 Arbeitstage, Par. 0-82 Zusétzl. Arbeitstage und Par. 0-83 Zusétzl. Nichtarbeitstage ange-
geben.

[0] * Alle Tage

[1] Arbeitstage

[2] Nichtarbeitstage

[3] Montag

[4] Dienstag

[5] Mittwoch

[6] Donnerstag

[71 Freitag

[8] Samstag

[9] Sonntag

8.2.12 Wasseranwendungsfunktionen, 29-**

Die Gruppe enthalt Parameter zur Uberwachung von Wasser-/Abwasser-Anwendungen.

29-00 Rohrfiillmodus

Option: Funktion:

[0] * Deaktiviert Wiahlen Sie Aktiviert aus, um Rohre mit einer vom Anwender definierten Geschwindigkeit zu fiillen.
[1] Aktiviert Wahlen Sie Aktiviert aus, um Rohre mit einer vom Anwender definierten Geschwindigkeit zu fiillen.
29-01 Rohrfiillgeschwindigkeit [UPM]

Range: Funktion:

Min. Dreh- [Min. Drehzahl - Max. Drehzahl] Stellt die Fiillgeschwindigkeit beim Befiillen horizontaler Rohrnetze ein. Die Drehzahl kann in Hz oder
zahl* UPM gewahlt werden. Dies ist abhangig von der Auswahl in Par. 4-11/Par. 4-13 (UPM) oder Par.
4-12/Par. 4-14 (Hz).
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29-02 Rohrfiillifrequenz [Hz]
Range: Funktion:

Min.  Fre- [Min. Frequenz - Max. Frequenz]  Stellt die Fiillgeschwindigkeit beim Befiillen horizontaler Rohrnetze ein. Die Drehzahl kann in Hz oder
quenz* UPM gewahlt werden. Dies ist abhangig von der Auswahl in Par. 4-11/Par. 4-13 (UPM) oder Par.
4-12/Par. 4-14 (Hz).

29-03 Rohrfiillzeit
Range: Funktion:

0s* [0 - 3600 s] Legt die vorgegebene Zeit fiir das Rohrfiillen bei horizontalen Rohrleitungsnetzen fest.

29-04 Rohrfiillrate

Range: Funktion:
0,001 Ein- [0,001 —999999,999 Einheiten/s]  Gibt die Fiillrate in Einheiten/Sekunde unter Verwendung des PI-Reglers an. Fillrateneinheiten sind
heiten/s* Istwerteinheiten/Sekunde. Diese Funktion wird zum Fillen von vertikalen Rohrnetzen verwendet.

Sie ist jedoch auch aktiv, wenn die Filllzeit abgelaufen ist, bis der Sollwert fiir die Rohrfiillung aus
Par. 29-05 erreicht ist.

29-05 Sollwert fiir Gefiillt

Range: Funktion:

0s* [0 —999999,999 s] Gibt den Sollwert fiir Gefiillt an, bei dem die Rohrfiillfunktion ausgeschaltet wird und der PID-Regler
die Regelung tibernimmt. Diese Funktion kann fiir horizontale und vertikale Rohrnetze verwendet
werden.

8.3 Parameteroptionen
8.3.1 Werkseinstellungen

Anderungen wahrend des Betriebs:
+~WAHR" bedeutet, dass der Parameter wahrend des Frequenzumrichterbetriebs geandert werden kann; ,FALSCH" bedeutet, dass der Frequenzumrichter

gestoppt werden muss, um Anderungen vorzunehmen.

4-Setup (4-Par. Sétze)

'All set-up' (Alle Parametersatze): der Parameter kann einzeln in jedem der vier Parametersatze eingestellt werden, d.h., ein einzelner Parameter kann
vier verschiedene Datenwerte haben.
'l set-up' (1 Parametersatz): der Datenwert ist derselbe in allen Parametersatzen.

SR: N/A:
GroBenabhangig Keine Werkseinstellung vorhanden.

Konvertierungsindex:
Zeigt den Faktor, mit dem bei Lesen oder Schreiben tiber Buskommunikation der entsprechende Wert multipliziert werden muss, um den tatsachlichen

Parameterwert zu erhalten.

Konv.index 100 ] 67 | 6 | 5 | 4 | 3 | 2 | 1t ] o | 1] 2 | 3] 4] 5 | -6
Konv.faktor |1 | 1/60 | 1000000 | 100000 | 10000 | 1000 | 100 | 10 | 1 | o041 | 0,01 | 0,001 | 0,0001 | 0,00001 | 0,000001
Datentyp Beschreibung Typ

2 Integer (Ganzzahl) 8 Bit Int8

3 Integer (Ganzzahl) 16 Bit Int16

4 Integer (Ganzzahl) 32 Bit Int32

5 Ohne Vorzeichen 8 Bit Uint8

6 Ohne Vorzeichen 16 Bit Uint16

7 Ohne Vorzeichen 32 Bit Uint32

9 Sichtbarer String VisStr

33 Nennwert 2 Byte N2

35 Bitsequenz von 16 booleschen Variablen V2

54 Zeitdifferenz ohne Datum TimD

106 MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.



VLT® AQUA Drive

8 Programmieren des Frequenzumrichters

Betriebsanleitung

suin - IS4 sdn-39s ||y aidoyl auy [0] aidoyl-zjesiapweled 15-0
guin = 3sv4 sdn-3ss ||y aidoy aury [0] a1doy-do1 05-0
udyd1ads /aidoy xS-0
8N = ML sdn-3ss ||y MNP [T] 31se] dO7-[ssedAg aauq] Sb-0
feallify} - andL sdn-3ss |y waIAPY [1] ase dD71-[39s9¥/40] vb-0
sin = andL sdn-3ss Iy a1se] dD7-[39s9] £b-0
eallify} - andL sdn-3ss |y ase] dJ7-[uo ony] w0
sin = andL sdn-3ss ||y a1sel dd7-[4o] T5-0
8N - andL sdn-3ss Iy APy [1] 3sel dJ1-[uQ pueH] 0t-0
uajsel-dd1 xv-0
[gz]nassin 0 andL dn-3es 1 VY/N O € Xa)keidsig 6€-0
[sz]assIA 0 anyL dn3es 1 V/N O 7 ¥)eidsig 8¢-0
[sz]assin 0 andL dn-3es 1 Y/N O T xaikeldsiq 1£-0
43} @ anyL sdn-39s ||y 31UNINOPEYWOISND 00°00T UM Xely abiezuy a1z.14 €0
eI - anyL sdn-39s ||y Jwrjuoissaldxg HIM- Ul 3b19zZUY B194d 1€-0
guin = anyL sdn-3ss ||y % [1] 3yuIg 0£-0
JopiazInuag-dd1 x€-0
9TuIN 0 INdL dn-18s T JNwrjuoisssidxg nNuUS-JaZanuag SZ-0
9TIUIN - INYL sdn-39s ||y 7591 € d|1vzAe|dsiq ¥2-0
9T - anyL sdn-33s ||y €191 ¢ 3|1I9zAe|dsiq €2-0
9TIUIN - INYL sdn-39s ||y ¥1971 £'1 9|19zAe|dsiq 70
9TIuUIN = InyL sdn-39s ||y 7991 ¢'T 3|IezAedsig 12-0
9TUIN - Nyl sdn-3as ||y 109T 1°T d|1I9zAe|dsig 0z-0
Keidsia-do1 xz-0
431051 0 andL sdn-39s ||y V/N 0 us)aq.eaq [eueyi/az3es ‘boid :ablezuy ¥1-0
9TUIN 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N 0 dzjesivBwWeled aydnuysA :eblszuy £1-0
suin - IS4 sdn-39s ||y ydnuiiaa 3ydIN [0] HW U4dNUMISA Z3es T1-0
suin = anyL sdn-39s ||y Z3es JoAPYY [6] Z3es-wwelboid 11-0
guin - andL dn-3es 1 1 2385 [1] 73RS JSAIPY 01-0
dzjesia)pweled xI-0
sin - 3S1v4 sdn-19s ¢ bunyeyaswn WdN/zH [0] FIENVECEIE:RTT6) S0-0
guin = InyL sdn-33s ||y Jnejuesspaim [0] (pueH) snpol ui3-zeN ¥0-0
feallify} - 357v4 sdn-3es ¢ Jeuoneusaiur [0] usbun|[z3suiRispuen €0-0
guin = 3sv4 sdn-38s ¢ [Wdn] uw/n [o] Bunyeydswn WdN/zH 20-0
suIn - E[T dn-3es 1 ysibu3 [0] ayoeuids 10-0
uabunj|asudpunis 40-0

xapuisbunian sgoieg
dAL -19AUOY S3p pualyem usepuy  (3Z73eS "Jed-p) dnyes- [V [EXSIESIEN bungiaiydsagiaipweled "IN “ded

xx-0 Aejdsiq/qaiieg '€’

107

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.



VLT® AQUA Drive

Betriebsanleitung

8 Programmieren des Frequenzumrichters

[szlnssin 0 InyL sdn-33s ||y V/N O 13z1yn/wnieq sblszuy 68-0
Aeqjodwi L 0 InyL dn-jes 1 Jwirjuoissaldx3y abe3syagIeIIN *jz3esnz £8-0
AegyoauwilL 0 anNdL dn-1es 1 Jwrjuoissaldxy abeysyaquy ‘jzyesnz 78-0
guin - IndL dn-1es 1 Inu abejsyiaqly 18-0
suin - Nyl dn-3es 1 Inu 13|y 4un 6.-0
AeqjoswiL 0 andL dn-39s T Jwrjuolssaldxy SpUSYDZIBWIWOS/ZSTI £L-0
AeqjoawiL 0 anyL dn-jes 1 Jwruoissaldx3 HeIS)aZIBWWoS /7SI 9.-0
guIn - anydL dn-yes 1 sny [0] WSZIDWWOS/ZSINW ¥/-0
suin - anyL dn-3es 1 y vz [0] jewlonzziyn 20
gun - InyL dn-yes 1 L1-Ww-ccce [o] jew.ojswnieq 1£-0
Aeqgyoauwil L 0 andL sdn-39s ||y Jwiuoissaldxgy 397 pun wnjeq 0£-0
:0@:::&am=_w.=.=._ *x£-0
suin = INYL dn3es 1 BipuessiioA [0] Md @uyo Jubnz nusi-1sz3nusg 99-0
91N 0 INYL dn-3es 1 V/N 002 Homssed NUB-19z3nusg S9-0
suin = anyL dn3es 1 BipuessiioA [0] Md Buyo yubnz nuawidney 19-0
9TUIN 0 INYL dn-es 1 V/N 00T Homssed nuaundney 09-0
HoMSSed x9-0

xapuisbunuan [ECERRER]

dAL

-I9AUOY

SOp puBJUEM UIBpUY

(o235 *led-p) dnys-

Bun|@suesH M

Bunqiaiyosagiaioweled "IN “Jed

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.

108



VLT® AQUA Drive

8 Programmieren des Frequenzumrichters

Betriebsanleitung

zZenIn o anyL sdn-38s ||y v 000 wousyeIs 9/-T
9TIuIN 1- InyL sdn-13s ||y Jwrjuoissaldx3 [zH] 1yezyaapsnejuy SL-T
9TIuIN /9 InyL sdn-39s ||y Jwruoissaldx3 [WdN] 1yezyaipyels vL-T
suin - IS4 sdn-33s ||y Hainpeaq [0] bunjjeyosbuepiojo €T
9TUIN I- andL sdn-3ss ||y S00 ‘bozianyiels 1/-T
uompjunjMeIs -1
sin €- andL sdn-3ss Iy swg Sjue3suoxyvz bunjdwepzueuossy G9-T
9TIUIN 0 INYL sdn-39s ||y % 00T bunydwepzueuossy ¥9-T
9TIuUIN - InyL sdn-39s ||y Jwruoissaldx3y djuejsuoxyivz yais|bsneydn|yos €9-1
9TIUL 0 anyL sdn-33s ||y % 0 Yo1R|bsneydn|yds 291
9731 0 InyL sdn-39s ||y % 00T Yoy yor|bsneisen 19-1
9TUI 0 anyL sdn-3as ||y % 00T 491 Yo|bsnesse 09-T
Gunj|3sui3 ‘yqeiseq x9-t
91N 1- IndL sdn-39s ||y Jwrjuoissaldx3 [zH] 4 - swuuax-y/n 95-T
91N 1- anyL sdn-39s ||y Jwruoissaldx3 [A] 0 - Bnuuay-/n 65T
9TUIN 1- Nyl sdn-19s ||y Jwrjuoissaldxg [zH] "snaubely “wuou |yezyaiq Ul 4!
9TuIN /9 anyL sdn-39s ||y Jwruoissaldx3 [WdN] ‘siaubeyy “wuou |yezysig ‘Ul 16T
91N 0 E[TN sdn-39s ||y % 00T ‘Wdn 0 129 Bunuaisiiaubeluiolop 0S-T
JSulg ‘'yqeuniseq 4G-T
suin 0 357v4 sdn-3ss ||y Jwrjuoissaldx3y |yezjod.030p 6¢-T
zZenIn € 3sv4 sdn-38s ||y Jwruoissaldx3 (354) puejsiopimisn|ianussiq 9¢-T
8N - 3S1v4 sdn-3ss ||y Jwrjuoissaldxy (yx) zuepjeanndney Ge-T
zZenIn - 3sv4 sdn-38s ||y Jwruoissaldx3 (2X) zuepeainaisi030y ve-T
Zewuin b- 3S7v4 sdn-3ss ||y Jwrjuoissaldx3 (TX) zuepjeainaiisioleis €e-1
zenn - 3sv4 sdn-39s ||y Jwruoissaldx3 (sX) zuepjea.iolels CE-T
zZenin v 3Sv4 sdn-39s ||y JNwruoissaidx3 (4d) pue3siapimiIoioy 161
zZenn - 3Sv4 sdn-33s ||y Jwrjuoissaldx3y (sy) pueisiapimiolels 0E-T
Ud)epIOoJOW ‘M4 xE-T
N - 3STv4 sdn-33s ||y sne bunsseduy [0] bunsseduelololy “woiny 6¢-T
falllf} - 357v4 sdn-19s || sny [0] Bunynadsbunyydliya.pIoIoN 8Z-T
9TuUIN /9 3sv4 sdn-39s ||y Jwruoissaldx3y |Yezy1pUURUIOIoN Se-T
zenn - 3Sv4 sdn-39s ||y JNwruoissaidx3y WOJJSUUBUIOI0N vT-T
9TIUIN 0 3S7v4 sdn-39s ||v Jwjuoissaldx3 ZuanbajuuauIOIO €Z-T
9TIUIN 0 3S7v4 sdn-19s ||V Jwijuoissaldxgy bunuuedsuusuiolop -1
zenin - 3sv4 sdn-39s ||y Jwruoissaidx3y [Sd] Bun3sie|uusuiolopy 121
e T 3sv4 sdn-39s ||y Jwrjuoissaldxy (1] Bunssisjuuaulolop 0z-1T
ua)eploIoW xZ-T
sin - 3S1v4 sdn-3ss |Iv uoJypuAsy [o] 1eloJop 01-T
|Yyemsnelolol xT-T
eallif} - andL sdn-3ss |y 1A "wndoaibisug “woiny [£] 15e7 Jap udjjeysanjuswowyaiq €0-T
guin = 3sv4 sdn-39s ||y Inu dizupdianais 10-T
suin - Nyl sdn-3as ||y Inu uaJyepanRbay 00-T
uabunj|asudpunIs 40-T

xapuisbunian sgoieg
dAL -19AUOY S3p pualyem usepuy  (3Z73eS "Jed-p) dnyes- [V [EXSIESIEN bungiaiydsagiaipweled "IN “ded

xx-T JS€7/I0J0W £°E€'8

109

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.



VLT® AQUA Drive

Betriebsanleitung

8 Programmieren des Frequenzumrichters

suin - InyL sdn-39s ||y auyo [0] SSN|YISUeIoSIWLIDY L €6-1
9TIuIN - InyL sdn-33s ||y ueN [o] Bunynegpwaiy 16-T
suin - andL sdn-3ss |Iv T wiey Y13 [¥] ZINYDSI0J0N J2YdsiwIBY L 06-T
amesddwaliolon x6-T

9T3uIN 1- andL sdn-39s ||y ZH 0 [zH] Iyezyaapyeydsqy (8T
9TuIN /9 anyL sdn-38s ||y Wdd 0 [WdN] Iyezya1paeydsqy 98-T
9T3UIN 1- anyL sdn-39s ||y Jwrjuoissaldx3 [zH] uounyddoss Iny zusnbai4-'uig 81
91N /9 anyL sdn-3ss ||y Jwruoissaldx3y [WdN] uonyunyddoss 1ny [yezysiq--uig 18-T
guin - 3InyL sdn-39s ||y Jnejia141030K [0] ddojs 19q uopjung 08-T
uompjunyddors «8-T

xapuisbunuan [ECERRER]

dAL

-I9AUOY

SOp puBJUEM UIBpUY

(o235 *led-p) dnys-

Bun|@suesH M

Bunqiaiyosagiaioweled "IN “Jed

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.

110



VLT® AQUA Drive

8 Programmieren des Frequenzumrichters

Betriebsanleitung

guIN - Nyl sdn-39s ||v wAAPY [2] Bunianayssbunuuedsiaqn /1-2
zenin 1- anyL sdn-39s ||y % 0°00T WonS Xew aswaig-Jv 91-C
8N - anyL sdn-3ss ||y Hainpeaq [0] 1591 puejsiopimswalg S1-C
guIn = anyL sdn-39s ||y Hanpesq [o] Bunydemisgnsbunisia “isispimsiuaig €1-¢
zemin 0 anyL sdn-3ss ||y Iwruolssa.dxy (M) Bunisia puelsiopimswalg (4574
9T3uIN 0 anyL sdn-3ss ||y Jwiuoissaldxg (wyo) puessiopimswalg 11-C
guIn - E[) sdn-3ss ||y sny [0] uoipjunjswaig 01-C
uldswdig "10JeIdUdD 4T-C

9T3uIN 1- andL sdn-3ss ||y Jwrjuoissaldx3y [zH] uig sswaig-Da $0-C
9TIuUIN /9 InyL sdn-39s ||y [WdNn] ui3 sswa1g-Dd €0-C
9TuIN 1- anydL sdn-3ss |y WdzswL1g-dd 20-C
9T3UIN 0 andL sdn-3ss ||y wonsswaig-dd 10-C
suIn 0 andL sdn-3ss Iy WoJJSsw.emIoA/-3)eH-Dd 00-C
aswiaig Dd/3eH 2a x0-T

wac_mmc:._w_u Sqoalleg
Q>._. -19AUOY SOp puaJiyem c\_m_u:,m\ Amﬁmm .LMn_-vv quwm.¢ mcs__mum:_mmv_\_w\s mc:ﬂ_m\_r_ummg\_mum_.:m\_m& *IN “led

**-C USUOIUNJSWalg v'€'8

111

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.



VLT® AQUA Drive

Betriebsanleitung

8 Programmieren des Frequenzumrichters

quil ¢- Nyl sdn-19s v Jwiruoissaidxg bunisboziaauadwey 56-€
9731 0 InyL sdn-39s ||y % 0 azua19 “ully Rodeybig ¥6-€
9TUI 0 andL sdn-3ss ||y % 00T dzua19 “xely nod(eybiq £6-€
guin = InyL sdn-39s ||y sny [0] sny-Z32N [2q ulsyoreds odjeybl 76-€
zZewnin T andL sdn-3ss |y S00°'T W9zusdwey nodjeybig 16-€
9TuIN z andL sdn-39s ||y % 0T°0 RuUydsiRzulg Rod(eybia 06-€
nodienbia x6-
91N @ Nyl sdn-3ss ||v S00°0 awi| dwey [euly 88-¢
9TUIN 1- InyL sdn-3ss ||y Jwruoissaldxg [zH] paads pu3 dwey aAjeA 3o3uD [8-€
91N /9 anyL sdn-3ss ||y Jwruoissaldx3 [Wd¥] peads pu3 dwey SA[eA Y2340 98-€
91N - andL sdn-33s ||y S00°0 awiL dwey dAleA 3I3UD G8-¢
9TUIN @ anyL sdn-3ss ||y S00°0 awi| dwey |eniur ¥8-¢
zZenin - INyL sdn-38s ¢ JNwruoissaldxgy ddos|jpuyds yezusdwey 18-€
zZenin - anyL sdn-39s ||y Jwruoissaldxgy 90r ¥zudwey 08-¢
uadwey 219319 x8-€
e = andL sdn-39s ||y Jwrjuoissaldxy 7 Qv Aezusdwey 75-€
(4200 - andL sdn-3ss ||y Jwrjuolssaldx3y T Ny yezusdwey 15-€
¢ 2dwey ,§-€
zewin z- IndL sdn-3ss ||y Jwruoissaldxy T Qv y9zusdwey W€
(42 @ andL sdn-3ss Iy Jwijuoissaldxgy T Jny y9zusdwiey Tb-€
T odwey 4b-€
91N /9 anyL sdn-3ss ||v Jwruoissaidx3y [Wdn] Bor yezyaipise 61-€
suin - andL sdn-3s ||y ainpesq [0] € HaM||0S I3|qelien L1-€
suin = anyL sdn-3ss ||y vainpieaqa [o] T YaMm||0S I3|qeLiep 91-¢
guin - INyL sdn-3as ||y €5 bueburboleuy [T1] T MaMm||0S Ja|qeLIeA ST-€
43} @ anyL sdn-39s ||y % 00°0 HaMm||0SISB JaAelRY pI-€
guin - INYL sdn-33s ||y ony/pueH “yeydswn [0] aqebionpam||0s €1-€
9TUIN 1- anyL sdn-3ss ||y Jwruoissaldx3 [zH] 6o |yezyaipise 11-€
9TUI z- E[TN sdn-39s ||y % 00°0 HoM||0S1S4 01-€
Bun||93suUPHBM||0S «T-€
guIN - andL sdn-3es ||y puasaippy [0] UOIPUNJLIBM||0S ¥0-€
(431 €- andL sdn-39s ||y Jwruoissaldx3y HIM|[OS “Xe €0-€
ZEWI €- andL sdn-3ss ||y Jwuolssaldxy HoM||0S Jajewluliy 20-€
uazua1b1dM||0S x0-E

xapuisbunian FGEINRE]
dAL -19AUOY S3p pualyem usepuy  (3Z73eS "Jed-p) dnyes- [V [EXSIESIEN bungiaiydsagiaipweled "IN “ded

xx-E uadwey /Ham||oS G°E'S

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.

112



VLT® AQUA Drive

8 Programmieren des Frequenzumrichters

Betriebsanleitung

fallif} - 3S7v4 sdn-3ss |y sny [0] *Blyuoy-"|qsny woineqiey $9-b
9T3uIN 1- anydL sdn-3ss Iy Jwruoissaldx3y [zH] siq |yezya:q "|gsny £9-v
9TuIN (9 anyL sdn-3ss ||y Jwruoissaldx3y [WdN] siq jyezya.q "|gsny 9
1- InyL sdn-39s ||y uoissaidx3 [zH] uon |yezya1q "|gsny 19-v
9TuIN L9 Nyl sdn-3ss Iy Jwruoissaldx3 [Wdn] uoA Jyezya.q "|gsny 09-v
Bunpusjqsne zyaiq x9-¥
sun - andL sdn-19s ||y sw 000T dHL [Z] Bunyoemiaqp) usseydiolon 85
430} € anyL sdn-3ss ||y NUMORJPIR430URIRIRY 666'666666 o0y HamIsT Bunusepm /5P
430§ €- anydL sdn-3ss ||y NUMMORJPIDJDUBIRJDY 666'666666- *JpaIu Yam3sT bunuiepm 95-b
43} €- anyL sdn-39s ||y V/N 666'666666 o0y 1am|jos Bunuiepm S5
78I €- anyL sdn-3ss |Iv V/N 666'666666- *1paIu Yam|jos bunuiem ¥S-
91N /9 anyL sdn-3ss ||y (£T1d) 3wriybiHpasdsindino Yoy ‘zya1q bunuiepm £S5
9TIUIN L9 anyL sdn-3ss || Wd¥ 0 Bpau zya1q bunuiem (4 2
zenin @ anyL sdn-39s ||y (££91d) LIAxew] Yooy wons bunusepm 5%
zZenin [ anyl sdn-3ss ||y v 00°0 Blpalu wons bunuiepm 05+
uazuaan udbunuiep xS-
9TuUIN 1- 3STv4 sdn-19s ||v Jwuoissaidxg zuanbauysbuebsny “xep 6T-v
4> 1= anNdL sdn-39s || Jwiuoissaldxgy szusibwons 81-b
9TuIN 1- anyL sdn-3ss ||y % 0°00T Yyostiojesausb szusibusiuswon JAS™
9TIUIN T1- Nyl sdn-19s ||v Jwjuoissaidx3 UoS1I0Jow 9zuaJbuajuswop 9T
9T3UIN T- andL sdn-3ss ||y Jwrjuolssaldx3y [zH] zuanbaug xepy pI-b
9T3UIN /9 andL sdn-3ss Iy Jwirjuoissaldxgy [Wdn] 1yezysiq “xew €1
9TUIN T- andL sdn-3ss ||y Jwruoissaldx3 [zH] zusnbaug "uiy -
9T3UIN /9 andL sdn-3ss ||y Jwirjuoissaldxy [Wdn] [yezysiq "uiW 114
suIn - 351v4 sdn-3ss Iy s1yoay nN [0] Bunjyouy1q 1030W 0T-v
udzud4o 10J0W xT-b

xapuisbunian sgaleg
dAL -19AUOY S3p pualyem usepuy  (3Z73eS "Jed-p) dnyes- [V [EXSIESIEN bungiaiydsagiaipweled "IN “ded

*%-7 Uobunuiepy/uszualin 9'¢c'g

113

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.



VLT® AQUA Drive

Betriebsanleitung

8 Programmieren des Frequenzumrichters

9TUIN - anyL dn3es 1 % 00°0 JnoswWi|-sng 12q UM ‘9/0EX WY 86-S
N z- andL sdn-3es ||y % 00°0 BunJanaissng 19 UM ‘9/0EX SWIWS[Y 16-S
9TuIN - anyL dn3es 1 % 00°0 InosWI|-sng 2q UM ‘6¢ WY 96-S
N z- andL sdn-3es ||y % 00°0 Bunisnajssng 19q UM ‘62 SWIWS[Y §6-S
9TuIN - andL dn-38s T % 00°0 IN03WIL-SNg 19q HIM ‘£Z SWWS[H ¥6-G
N z- andL sdn-3es ||y % 00'0 Bunisnajssng 19q MM ‘£ SWIWS[Y £6-S
zemin 0 anyL sdn-39s ||y V/N 0 Bunsenajssng “bsny siefey/bid 06-S
m::._w:wumm:m %*6-9
zZenin 0 ETT sdn-3ss ||v ZH 000S zuanbal4 “Xe|y 9/0gX Buebsny 89-G
gIN - ERT sdn-33s ||y uomyung auyo [o] buebsnes|nd 9/0£X SWwa|y 99-G
zenin 0 anyL sdn-3ss ||y ZH 0005 zusnba.4 "xely 6 buebsny §9-§
guIN - InyL sdn-33s ||y uomyung auyo [0] buebsnes|nd 6¢ SWWS €9-§
zenin 0 anyL sdn-3ss ||y ZH 0005 zuanba.4 "xely /g Buebsny 79-S
gIN - InyL sdn-3ss ||y uomjung auyo [0] Buebsnes|nd /g awwd)y 09-G
abuebsnes|nd x9-S
oTuIN €- 3STv4 sdn-3es ||y Sw 00T W9zI8Yl4 €€ Buebuiasing 65-S
ENT €- anyL sdn-39s ||y V/N 000°00T HOMIST/-||0S "XeIN EE DWW 85-S
[4210) €- andL sdn-3es ||y Y/N 000°0 HOMIST/-||OS "UIN £E DWW /S-S
zeun 0 andL sdn-3ss ||y ZH 00T zuanbal4 "Xe|y £€ SWws|y 95-§
zewin 0 IndL sdn-3ss ||y ZH 00T zusnbald Ul £€ SWWS[Y §5-§
9TIuUIN € 3sv4 sdn-39s ||y sw Q0T 32114 6¢ Bueburesind ¥S-S
(42101 €- IndL sdn-3es ||y V/N 000°00T HOMIST/-||0S "Xe 67 DWW £5-§
CENT €- anyL sdn-39s ||y V/N 000°0 HBMIST/-[|0S “UIIN 6T DWW 75-S
zewin 0 IndL sdn-3es ||y ZH 00T zuanbal4 "Xely 67 SWWs|y 18-S
zZeun 0 andL sdn-3es ||y ZH 00T zusnbal4 Ul 67 SWWs[y| 0S-S
abuebulas|nd xS-S
91N - E[T sdn-3ss ||v ST0°0 siefey "“6azIaA sny WS
91N z- InyL sdn-3ss ||y S 100 sie[ay ““boziaA uig T¥-§
guINn = anyL sdn-3ss ||v [Inu uojunsiesy 0b-G
siepRy x-S
guin = INYL sdn-3as ||y uopung auyQ [0] buebsnelebiq £/0EX SWWSY €€-G
guin - INYL sdn-32s ||y uoipung auyo [0] buebsnelenbiq 9/0Ex swway [4%]
guin = InyL sdn-39s ||y uopung auyo [0] Buebsne|eybiq 67 Swwa)y 1€-S
8N - anyL sdn-3as ||y uopung auyQ [0] buebsne|ebiq £z dwwaly| 0¢-S
abuebsnejeibia «€-S
gun - anyL sdn-3ss ||y uompung auyQ [0] buebuis|enbiq +/0EX SWWSN 81-S
suin = anyL sdn-3ss ||y uopung auyo [0] Buebuis|enblq £/0EX SWWa[ L1-S
guIN - ERT sdn-33s ||y uomyung auyo [0] Buebus|enbiq ¢/0EX SWWaN 91-G
suin = anyL sdn-39s ||y uompung auyo [0] Buebuis|enblg €€ swwa[y ST-G
sIN - IandL sdn-33s ||y uomyung auyo [0] Bueburs|enbiq zg awwaly ¥1-G
suin = anyL sdn-3ss ||y uompung auyo [0] Buebuis|enbiq 67 swWws|y €1-G
guIN - InyL sdn-33s ||y inu Bueburs|enblq £z swwaly 21§
suin = anyL sdn-3ss ||y uompung auyo [0] Buebuis|enbig 6T SWWa[y 11-§
gIN - InyL sdn-3ss ||y 1ess [g] Buebuie|enbiq 8T swwa[y 01-G
abuebuidjenbia «T-S
8N - andL sdn-3ss Iy Buebuig [0] UoIp|UNH 67 SWWSY 20-S
sin = andL sdn-3ss ||y Buebuig [0] uompjung £z swuwispy 10-S
suIn - 351v4 sdn-3ss Iy A #2199 APV - dNd [0] yibopjeyds 00-S
uabunj|asudpunI 40-S

xapuisbunian FGEINRE]
dAL -19AUOY S3p pualyem usepuy  (3Z73eS "Jed-p) dnyes- [V [EXSIESIEN bungiaiydsagiaipweled "IN “ded

xx-G obuebsne-/-uijeybiq £°€'8

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.

114



VLT® AQUA Drive

8 Programmieren des Frequenzumrichters

Betriebsanleitung

9T3UIN 7= andL dn-3es 1 % 00°0 Inodwi]-sng 199 MM ‘8/0€X M #9-9
N z- Nyl sdn-3ss |y % 00°0 bunisnajssng 19q H9M ‘8/0€X “IM £9-9
9731 - anyL sdn-39s ||y % 00°00T Bun.aijeys ‘xew buebsny ‘8/0EX ‘M 799
9TU] z- InyL sdn-3es v % 00°0 bun.siieys “uiw buebsny ‘8/0EX ‘M 19-9
guin = anyL sdn-39s ||y uoipjun4 auyo [o] Buebsnebojeuy g/0EX SWWY 09-9
8/0€X buebsnebojeuy 9-9
9TUIN = IMdL dn-3es 1 % 00°0 Inoswil|-sng 12 HaM ‘2t P )
N z- Nyl sdn-19s ||V % 00°0 buntanaissng 19q HaM ‘2t I €56-9
9TI = andL sdn-3ss Iy % 00°00T Bunuaiexs xew buebsny ‘zi N 75-9
9TU] z- andL sdn-38s v % 00°0 bunuajiexs "uiw buebsny ‘zp M 15-9
guIn - anyL sdn-3ss ||y 007-0 "bayy "bsny [00T] Buebsnebojeuy g dwway 05-9
Z buebsnebojeuy 45-9
suin = INYL sdn-33s ||y ¥y [1] J3|ya)1eubiS ZT/0EX "M )
9TuIN €- INyL sdn-39s ||y S 100°0 1I9ZI3Y14 TT/0EX SWW. 9-9
ZENI €- anydL sdn-3ss Iy V/N 000°00T MIST/||0S-"XeIN “[BXS ZT/0EX'IM Sb-9
ZENI €- Nyl sdn-39s ||y V/N 000°0 MIST/||OS-"UIIN *[BYS ZT/0EX N &)
9731 - anyL sdn-39s ||y A 00°0T Bunuuedsxe ‘[exS ZT/0EX Wy -9
9TIUL z- anyL sdn-3es ||y AZ00 bunuueds Uiy "|e3S ZT/0EX SWW. 0-9
Z1/0€X buebuabojeuy ,-9
suIn - andL sdn-3ss Iy HaIAPY [1] 13|ya4eublS TT/0EX ‘M £€-9
9TIuIN €- anyL sdn-39s ||y S 700°0 31921314 TT/0EX SWwWay 9¢-9
430§ €- InyL sdn-19s ||y V/N 000°00T MIST/||0S-"XBN “[&)S TT/0EX M GE-9
4210 €- andL sdn-3ss Iy V/N 000°0 M3ST/||0S-"UlIAl "[BXS TT/0EX'IM v€-9
9TIUL z- andL sdn-3ss |Iv A 00°0T Bunuueds'xen ‘1B4S TT/0EXIM 1€-9
9TII i andL sdn-3ss ||y A £0°0 Bunuueds “ully ‘[eXS TT/0EX’ 0£-9
T1/0EX buebuebojeuy ,g-9
suin = INYL sdn-39s ||y ¥y [1] 13|yajjeubis {5 sawway 179
9TuIN €- INyL sdn-39s ||y S 100°0 1921214 S SWW.Y 9z-9
431 € anyL sdn-39s ||y V/N 000°00T HaMIST/||0S-"XeIN *[BXS S W[y SZ-9
ZENI €- anydL sdn-3ss |Iv V/N 000°0 HIMIST/||0S-"UIIN "[e)S S SWWSY ¥2-9
9731 S- anyL sdn-39s ||y YW 00°02 WOnNSXe XS HG WS €2-9
9TIUI G- anydL sdn-3es |y YW 00y WONS UIN *[BXS $§ DWW 79
9731 - anyL sdn-39s ||y A 00°0T Bunuueds xel ‘|e3S S SWWa|y 12-9
9TIUL z- E[T sdn-3es ||y AZ00 Bunuueds'uily "[e3S $S SWW. 0z-9
S ‘buiebojeuy ,z-9
suIn - andL sdn-3ss ||y HaIAPY [1] 13|y34[_uBIS €5 BWWIY £1-9
9TIuIN €- anyL sdn-39s ||y S 700°0 11921314 £G BWW.Y 91-9
430§ €- InyL sdn-19s ||y Jwruoissaidx3 HOMIST/||0S-"XeN *[BXS £G WIS S1-9
4301 €- Nyl sdn-39s ||y V/N 000°0 HBMIST/||0S-"UIN “[BYS €S WD $1-9
9TIu] S- InyL sdn-19s ||y YW 00°02 WONS B '[e)S £G SWWSY| £1-9
9T3uI S- Nyl sdn-39s ||y YW 00y WOAS UIIW *[BXS £G W[y 719
9TIUL z- andL sdn-3ss |y A00°0T Bunuueds'xep ‘|@S £5 SWWIN 11-9
9TII i andL sdn-3ss ||y A £0°0 Bunuueds'ui “[BYS £5 WS 01-9
€6 buebuiebojeuy 4T-9
guin - anydL sdn-39s ||y sny [0] uoipuny |[ejsnejeubis 10-9
suin 0 E[T sdn-3ss Iy S 0T 397 ||eysnejeubis 00-9
:ﬂm::__ﬂum:_w—u:?.mu *x0-9

wac_mmcs\_w_u sgolilag
Q>._. -19AUOY SOp puaJiyem c\_m_u:@ Amﬁmm .Lma-vv qumm-¢ mr_:__mum:_mmv_\_w>> mc:g_w‘_r_umwg\_wuwc._m\_ma *IN “led

xx-0 obuebsne-/-uebojeuy g'c's

115

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.



VLT® AQUA Drive

Betriebsanleitung

8 Programmieren des Frequenzumrichters

N 0 andL dn-3es 1 V/N O € Hamis] sng 96-8
4 0 anyL dn3es 1 V/N 0 T ¥amis] sng G6-8
N 0 andL dn-3es 1 V/N O T MaMm3s] sng ¥6-8
9TUIN /9 anyL sdn-3ss ||y WdY 002 T yezya.pisa4-sng 16-8
9TuIN L9 andL sdn-3ss ||y IWdY 00T T |Yyezya.pisad-sng 06-8
1Yyezyaip3sad-sng x6-8
Zewnin 0 andL sdn-3ss Iy V/N 0 J3|ysjanels Ja|yez €8-8
zenin 0 InyL sdn-39s ||y V/N O usbunpjawsAe(s ausyeyly 78-8
zewin 0 INYL sdn-32s ||y VY/N O 13|ya4sng Io|yez 18-8
zenin 0 InyL sdn-39s ||y V/N O usbunpawsng Ja|yez 08-8
0mo:mm_ﬂmm:_:um:<luu_ *8-8
[ozInssIA 0 INdL dn3es T Jwruoissaidx3y HomssedsBuniaisieniur G/-8
guin - InyL dn-3es 1 dn-iamod 3e puss [0] Jwe 1 dnyes, v/-8
9TUIN 0 anyL dn3es 1 VINT sawel4-ojur “Xe d.1/SW €/-8
suin 0 InyL dn-3es 1 V/N 2T I35 “Xe d1/SI -8
zZenin 0 anyL dn-3es 1 VN T UYo1elaga3elsn-3udvd 0/-8
PUDVE x/-8
8N = ML sdn-3ss ||y swwsay ¥3Ao sng [€] |yemueLIaM||0S)Se 95-8
allifp} - andL sdn-3ss ||y awwidy Y3Qo sng [€] |yemuezies G5-8
sin = andL sdn-3ss Iy IInu Buniaisiansy »S-8
allifp} - andL sdn-3ss |y awwiapy Y3QO sng [€] ueis €5-8
sin = andL sdn-3ss ||y swwsay ¥3ao sng [€] aswaig 04 758
8N - andL sdn-3ss Iy swway ¥3ao sng [€] Jneji2.11010W 05-8
awwap/sng *1399 xS-8
suin - andL sdn-38s ¢ 1 "1B3je3plepuels [T] dAiwwesbap L 0t-8
119%10304d-DW /D4 -8
9TuIN - INdL dn-3es 1 Jwruoissaldx3 Aefa@-"xely Jeyds3ug L£-8
9T3UIN €- andL dn-3es 1 Jwirjuoissaldxgy Aejpg-"xe| yeZHOMIUY-D 9¢-8
9TuIN €- InyL dn-yes 1 JNwrjuoissaldxy AejpQ-"ull 39ZHOMIUY-DA Ge-8
guin = InyL dn3es 1 Inu syqddoys/3eiued £€-8
suIn - InyL dn-yes 1 Inu d)eipneq [4%]
sin 0 andL dn-3es 1 Jwirjuoissaldxy assalpy 1€-8
suIn - E[T dn-3es 1 Inu 110%0304d-D4 0¢-8
ISRIUYIS-Dd "I9S «E-8
guin - andL sdn-3ss ||y Iijoidpaepuess 7] MLD HOMISNAS S31eqaLNBYUOY ¥1-8
suin = anyL sdn-3ss ||y [iyo1dplepuess [T] uope.nbiuoy Homspuelsnz €1-8
suin - E[TN sdn-3ss ||y 11joid-D4 [0] [lyoidiana3s 01-8
uabun||a3suivabay xI-8
8N - andL sdn-3es ¢ Hapeaq [0] 1966111 dsoubeig £0-8
sin = andL sdn-3ss Iy 1esay udy [0] UsJ3133INb HOMIBNB)S JNoSWIL | 90-8
suIn - Nyl dn-es 1 USZ39SH0j Z3esied [1] Spu3-3noswWi| HOMIBN)S S0-8
sin = andL dn-3es 1 sny [0] uoIpjuUN4-InoaWI| HOMISNAS #0-8
eI 1- InyL dn-yes 1 JNwrjuoissaldxy 1197-IN0BWI | HOMIBNIAS £0-8
guin = InyL sdn-39s ||y Inu }HoMIBNR)S SIAIPY 20-8
suIn - E[T sdn-3ss Iy Inu y2yoysbuniynd 10-8
uabunj|aisudpuni 40-8

xapuisbunian FGEINRE]
dAL -19AUOY S3p pualyem usepuy  (3Z73eS "Jed-p) dnyes- [V [EXSIESIEN bungiaiydsagiaipweled "IN “ded

*x-8 US[[9ISNRIUYDS pun usuondo 6°€'8

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.

116



VLT® AQUA Drive

8 Programmieren des Frequenzumrichters

Betriebsanleitung

9T3uIN 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O () Js38Wweleq spapuean ¥6-6
91N 0 IS4 sdn-39s ||y VY/N O () Jo39WelRd d}2pURRD £6-6
9T3uIN 0 3S1v4 sdn-3ss ||y Y/N 0 (€) 1e3Weled apRpuEsD 66
9T} 0 IS4 sdn-39s ||y Y/N O (2) 1o39Weled 349pURRD 16-6
913uIN 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O (T) Js38Weled apapuLaD 06-6
9TIuIN 0 IS4 sdn-18s ||y V/N O () Jo18Weleq apRIUYRQ ¥8-6
9TuUIN 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N 0 () 1o18Weled spLiuyeq £8-6
9TUIN 0 IS4 sdn-39s ||y V/N O (€) Jo3wWeled ayRIUYQ 786
9T3uIN 0 3S1v4 sdn-3ss Iy Y/N 0 (2) 1e10weled SpBIUNRg 18-6
9TUIN 0 IS4 sdn-39s ||y V/N O (1) Jo3WelRd BYRIUYSQ 08-6
guIN - 3sv4 dn-39s T gou3Rg [ewtoN [0] 1959y *Jwn‘balg 26
eallify} - andL sdn-3ss |y sny [0] uisydieds apamuaieq 1/-6
A 0 anyL sdn-39s ||y V/N O T Homspuejsnz 89-6
A 0 Nyl sdn-39s ||y V/N O T MoMmISN31S 19-6
[2Insro 0 anyL sdn-39s ||y V/N 0 Jawwnujyold G9-6
9T3UIN 0 IndL sdn-33s ||y V/N O ar-sng ¥9-6
guIN = anyL sdn-39s ||y juuexpqun ajepneg [§57] Sjeipneg AIPY £9-6
A 0 INyL sdn-39s ||y V/N O Homu.ep-snquyo.d £5-6
9T3uIN 0 anyL sdn-39s ||y V/N O jwessp I3|ya :I3|yez 756
9T3UIN 0 INYL sdn-39s ||y V/N O Spodus|yed :aydeds (-6
913uIN 0 anyL sdn-39s ||y V/N O Spomuwiely :1aydieds Sb-6
9T3UIN 0 INYL sdn-39s ||y V/N O Jaydrads wi |y 3jyez vb-6
Suin - 3J57v4 mn_:-uwm I ‘AIpje mc:._w:oumm:m _”ﬁ_ UsJIaIAIPesp mc-.:wzwum snqljoid 8¢-6
9TUIN - 3STv4 sdn-38s ¢ YAy [1] usyagJesq Jeyeweded (26
913uIN = anyL sdn-39s ||y 0 JIsjeweled-leubis €26
guin - INYL dn-3es 1 8 Odd [80T1] dhywweibsp L -6
guIN 0 andL dn-38s T V/N 921 9ssa.pelawyaU|d L 81-6
9TUIN - IndL sdn-3ss 7 Jwrjuoissaldxy USs37 UopeINBbUoN-aDd 91-6
913uIN - andL sdn-3ss ¢ Jwruoissaidx3 uagIaJyds uoneINBYUOY-add S1-6
973 0 IS4 sdn-9s ||y Y/N O Homis] £0-6
9TUIN 0 amdL sdn-19s ||y V/N 0 Ham||0s 00-6
wac_mmc:._w_u Sqoalleg
Q>._. -19AUOY SOp puaJiyem c\_m_u:.m\ Amﬁmm .\_Mn_-vv qumm-¢ mcz__mum:_mmv_\_w; mc:g_w‘_r_ummn\_wuwr:m\_ma *IN “led

*%-6 SNqyoid 0T°E'8

117

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.



VLT® AQUA Drive

Betriebsanleitung

8 Programmieren des Frequenzumrichters

zZenin 0 InyL sdn-19s ||y VY/N O Ja3Weled-4 INJIARQ 6£-0T
91N 0 anyL dn3es 1 V/N 0£T 9podPNPOId-19NaIASd ¥€-0T
guin - InyL dn-3es 1 sny [0] usaydIRds WOUd3IT £€-0T
9TUIN 0 anyL sdn-39s ||y Jwruoissaldx3 UoISIASY 39N2IASd 2601
suin - InyL sdn-19s ||y sny [0] uiaydIads apsmualeq 1€-0T
guin 0 anyL sdn-38s ¢ V/N 0O Xapu[ Aely 0£-0T
Jubnzidjoweled x€-0T
9TUIN 0 357v4 sdn-3ss ||y V/N 0 ¥ 193(14-S0D €7-0T
9TuIN 0 IS4 sdn-18s ||y Y/N O € 12)14-500 701
9T3UIN 0 3S7v4 sdn-3ss ||y V/N 0 T 1914-S00 12-0T
9TuIN 0 3Sv4 sdn-38s ||y V/N O T 49)14-500 0z-01
193]14-S0D xC-0T
gun - andL sdn-38s ¢ sny [0] Bun.1anajs 19NJIARQ ST-0T
suin = anyL sdn-38s ¢ sny [0] HaM||0S I9NBIASd $1-0T
91N 0 Nyl sdn-19s ||y V/N O Jojeweledulem £1-0T
o9TuIN - JNyL wQ:-uMm 4 u__t_._co_mmw‘_n_xm_ :o_um‘_smccov_ Uasa7 U2)epssazo.ld ¢1-01
9TuIN - Nyl mn_:.umw rd I :o_mmm‘_axm co_um\_:mccov_ uaqiaJydsS ualepssazold T1-0T
guin = anyL sdn-39s ||y [Inu dAyusyepssazoid 07-0T
I9NP2INRQ xT-0T
sun 0 Nyl sdn-39s ||y V/N 0 $0-sng B|yez £0-0T
gun 0 anydL sdn-3ss |y V/N O J3|yaysbueydwy Ja|yez 90-0T
guin 0 anydL sdn-3ss Iy V/N O J3|yaysbunbeipisgn Je|yez S0-0T
suin 0 Nyl sdn-38s ¢ JNwrjuoissaidxgy 35S3.py AI-DVIN 20-0T
sun - anyL sdn-38s ¢ [Inu |yemsneusjelpneg 10-0T
suin - 3Sv4 sdn-38s ¢ [Inu 104030.d 00-0T
uabunj@isudpunis 40-0T

xapuisbunian FGEINRE]
dAL -19AUOY S3p pualyem usepuy  (3Z73eS "Jed-p) dnyes- [V [EXSIESIEN bungiaiydsagiaipweled "IN “ded

xx-0T JI9N@JIARA/NVI TT'E'S

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.

118



8 Programmieren des Frequenzumrichters

guIN - andL sdn-3es ¢ [Inu uomyY 19]|043U0-1S T6-€T
guINn - andL sdn-3es ¢ [Inu siubia43 19]|043u0D-1S 16-€T
wwesbold-1S xS-€T
suin = Nyl sdn-38s ¢ [Inu € Udsjoog [2Ban1607 pb-€T
guin - InyL sdn-3as ¢ [Inu ¢ Bunydnusiiap 96341607 €b-€T
suin = anyL sdn-38s ¢ Inu T Yosjoog (962131607 [
gin - anmdL sdn-3es ¢ fInu T BunydnusiisA 9631607 €1
guin = anyL sdn-38s ¢ [Inu T yasjoog [@Banyi607 Ob-€T
uPba.n1b6o «b-€T
quiiL €- E[I dn-3es 1 Jwrjuoissaldxg JEIETS 0Z-€T
Wil xT-€T
el €- ETE sdn-38s ¢ Jwruoissaidxg HOM-1YIB|BIA TI-€T
gin - andL sdn-3es ¢ inu o uNn4-1aLIR|bIsA T1-€7
guin = anyL sdn-38s ¢ [Inu puesadQ-sayIa|bIaA 0T-€T
2Y19|649A «T-ET
8N = ML sdn-3ss ||y 1953y udy [0] usJaisijeniu] JeyPweled-1s €0-€T
guin - INYL sdn-3as ¢ Inu ddo3s 19]|0.3u0D-1S 20-€T1
guIn - andL sdn-3es ¢ [Inu Hess 19]|043u0D-1S T0-€T
g - andL sdn-3es 7 [Inu 19)j013u0) 21607 Yews 00-€T
13]]03U0D-1S x0-ET

xapuisbunian sgaleg
dAL -19AUOY S3p pualyem usepuy  (3Z73eS "Jed-p) dnyes- [V [EXSIESIEN bungiaiydsagiaipweled "IN “ded

VLT® AQUA Drive
Betriebsanleitung

xx-ET J1b07 Jlews ZT°€'8

119

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.




VLT® AQUA Drive

Betriebsanleitung

8 Programmieren des Frequenzumrichters

guin = 3sv4 sdn-38s ¢ ueN [0] uondo 4nJ OAA T X3 08-bT
uauondo x8-vT
9T3uIN 0 INYL sdn-3as ||y % S6 Wo.3s191ZNpay 35epaq() -dM 901
gun - InyL sdn-38s |Iv "121znpay [1] Iseaqn-yM 19q uoipjung 19-bT
sin = andL sdn-3ss Iy "121znpay [1] Jnjesadwaliagn) 199 uoiung 09-+1
*191ZNpayYy-0Iny x9-+T
suin 0 3sv4 dn3es 1 Jwruoissaldx3 123YdL[dSYIIM [UezuY SYdI|ydesie L 65-bT
suin - 3sv4 dn-3es 1 49314 usy [0] Jay|ysbuebsny SS-b1
suin = anyL sdn-3ss ||y Bunutem [1] Bunydemiagnisyn €5-bT
guin - InyL sdn-3ss |l oy [o] Buntenaisisyn ST
guin = 3sv4 dn-3es 1 u3 [1] J3YI4-AWI 0S-bT
bunqgabwin «S-bT
9TuIN [ INYL sdn-33s ||y Jwruoissaidx3y 1Ud-S0D 1030I €T
gun 0 anydL sdn-3ss |y ZH 0T zuanbai4-03Y Sjewiuliy [aad!
sin 0 andL sdn-3ss ||y Jwirjuoissaldxy Buniaisieubey-03y Sjewiuly To-+T
suIn 0 351v4 sdn-3ss Iy % 99 bunsseduy ‘woly"ipend) Ob-b1
bunsaiundoalbidul xb-vT
9TuIN - IS4 sdn-19s ||y sw /T awi] 31 ‘143D Wi uaLIn) Ev1
9TUIN € 3sv4 sdn-3ss ||y S 0200 197-1 49169y T€-41
91N 0 3sv4 sdn-3ss ||y % 00T Buniieision-d 49169y 0€-bT
9zua1bwons xE-vT
TEWI 0 anyL sdn-3as ||y V/N O ERERTNE 6¢-v1
guin = InyL sdn-39s ||y geu3ag [ewdoN [0] usbunj[eIsuIRsSUORNNPOLd 8T
sIn 0 InyL sdn-3ss ||y Jwruoissaldx3y Bun.iabozionyeydsqy Jo|us4-dm 9z-b1
N 0 Nyl sdn-19s ||v s 09 yazsbuniaboziap azuaib-wowyaig ST-bT
guin - IS4 sdn-3as ¢ Inu Bunj@isutapoouadA L €1
sin = andL sdn-3ss ||y gan1eg |ewdoN [0] yesgalieg f44 2!
9TIuIN 0 InyL sdn-3ss Iy S 0T 197 U13I\INQ “wony 12-v1
guin = E[I sdn-39s ||y “WIND “woiny X071 [07] uoUNLIUND 0z-v1
uUOIPJUNJIVSAY xC-vT
suin = INdL sdn-3ss ||v "121znpay [€] dlPWWAsUN-usseydzisN 452
91N 0 INYL sdn-3ss ||y JNwruoissaldxgy Bunuueds-|jejsneziaN 1T-bT
guin = 3sv4 sdn-39s ||y uopung auyo [0] I[ejsnezisN 0T-bT
lleJSNezIdN «T-bT
8N = ML sdn-3ss ||y sny [0] JoNIC-WMd v0-bT
alllf} - 357v4 sdn-3ss |y uz 1] uolje|npouLidqn €0-bT
sin = andL sdn-3ss ||y IInu zusnbaue] T0-4T
suIn - E[T sdn-3ss Iy Inu Ja3snwijeyds 00-vT
bunianajsuy-1991 x0-¥T

xapuisbunian FGEINRE]
dAL -19AUOY S3p pualyem usepuy  (3Z73eS "Jed-p) dnyes- [V [EXSIESIEN bungiaiydsagiaipweled "IN “ded

**-VT USUOID|UNLISPUOS €T°€'S

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.

120



VLT® AQUA Drive

8 Programmieren des Frequenzumrichters

Betriebsanleitung

[6T]ASSIA 0 3sTv4 sdn-3ss ||y Y/N 0 JawwnuusKas 1RIsbunisie £6-GT
[oT]43sSIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O Jawwnuustids dAL 15-GT
[oz]nssin 0 3STv4 sdn-3ss ||y Y/N 0 UOISISA-MS [1935Bun3sia 0S-ST
[oz]as 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O UOISISA-MS SHB)1aN31S 6b-GT
[oz]nss! 0 3Sv4 sdn-32s ||y VY/N O UOISIDA-dDT 8-S
[8]nssIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O Jawwinujisag [1e3sbunisien Ly-ST
[8lnssiA 0 3S1v4 sdn-3ss Iy V/N 0 Jawwnujisag dAL 9b-GT
[op]1ssIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O (1en{e) apoduadA L Sb-GT
[ov]assin 0 3S1v4 sdn-3ss |y V/N 0 (euibrio) spodusdAl pb-GT
[GInssIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O UOISI9AD1BMYOS £b-GT
[oz]nssin 0 3S7v4 sdn-3ss ||y V/N 0 Bunuuedsuuan ST
[oz]assin 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O [193sBuUn3sie] TH-GT
[9]nssiA 0 3Sv4 sdn-38s Iy V/N 0 dA1-Dd 0b-ST
uajepuadAl «b-ST
gun - IS4 sdn-3ss ||y [o] 3un 143D ssed0ld 1607 wiey LE-ST
suin 0 3sv4 sdn-39s ||y % 0 puewsq jualin) :607 w.ely 9¢-GT
42} €- 3sv4 sdn-39s ||y HUNHIDSS2204d 000°0 yoeqpsa 1607 wiely GE-ST
430} € 3sv4 sdn-39s ||y JUNHIDSSR204d 000°0 uiodias :607 wiely PE-GT
AeqjodwiL 0 IS4 sdn-33s ||y Jwrjuoissaldx3y 1197 pun wnieq :Jaydiedsis|ys4 £€-GT
zenin 0 3sv4 sdn-39s ||y S0 397 aydiedsia|yed TE-ST
9TIUI 0 IS4 sdn-19s ||y V/N O HIM :aydreds.a|ye 1€-ST
9TuUIN 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N 0 9p0dJ3|ye HaydIRdsIa|y- 0€-ST
1YdRds1eYad «E-ST
KeqjoswiL 0 3STv4 sdn-3es ||V JNwrjuoisssidxg 1197 pun wnjeq :[[0%0304d €2-ST
zZenin €- 3sv4 sdn-19s ||y sw o 1197 :|040304d TC-ST
zeun 0 3sv4 sdn-3ss ||y Y/N 0 HOM :]|040304d 12-ST
g 0 3STv4 sdn-3ss ||y V/N 0 siubja.3 :(|030304d 0Z-ST
6unJa1]|0%0304d +xT-ST
guin 0 andL sdn-3es ¢ V/N 0S5 136611 | 10 SHBM [euexRZIYdT] $1-GT
suin = anyL sdn-38s ¢ y1paInuiRuoy [0] He||03030.d [BUBNISZIYDT €1-6T
suin - Nyl dn-3es 1 HOSTv4 [0] siublasa496611 | [euexysziyd3 T1-8T1
quil €- anyL sdn-38s ¢ Jwruoissaldx3 Sjelseiqy [euexiisziydy 11-GT
91N - Nyl sdn-38s ¢ 0 3l3nD [eueIdZIYPT 07-ST
[euRYU_ZIYOT «T-ST
zZenin 0 3STv4 sdn-3es ||y v/N 0 SUe}S Jop [yezuy 80-GT
suin - Nyl sdn-3ss ||y 31953y urRy [0] J3|yezuspunissgaliieg 1959y £0-ST
g - andL sdn-3ss ||y 1959y uRy [0] UMI-I9]yeZ 1959y 90-GT
9T3UIN 0 3S7v4 sdn-3ss Iy V/N 0 usbunuuedsiaq() |yezuy G0-ST
91N 0 IS4 sdn-19s ||y V/N O uainjessdwsyiaqp) |yezuy $0-ST
zeun 0 3sv4 sdn-3es ||y Y/N 0 uI3-zeN |yezuy £0-ST
zewin S/ 3STv4 sdn-3ss ||y UM 0 UM-1a1yez 20-ST
zeun YL 3sv4 sdn-3ss ||y uo USpUNISINELOION 10-ST
zeun vl 3STvd sdn-3es ||y uo uspunissgeLieg 00-ST
uajepsqaniIRg x0-ST

xapuisbunian sgoieg
dAL -19AUOY S3p pualyem usepuy  (3Z73eS "Jed-p) dnyes- [V [EXSIESIEN bungiaiydsagiaipweled "IN “ded

xx-GT bunjiem/ojur +v1°€'8

121

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.



VLT® AQUA Drive

Betriebsanleitung

8 Programmieren des Frequenzumrichters

91N 0 IS4 sdn-19s ||y V/N O us1epeIs|N-Isjeweled 66-GT
[ot]assIA 0 3S1v4 sdn-3ss Iy V/N 0 usjepuadA | 86-ST
9TIUIN 0 IS4 sdn-13s ||y V/N O Ja1pweled s1apugan £6-GT
9TuIN 0 3Sv4 sdn-38s ||y V/N O JIajeweled apaluysg 76-ST
ojuLivlaweled x6-ST
[oz]assin 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O UOISI9AR1eMYOS - TD uondo [/-ST
[og]nssIn 0 357v4 sdn-1as ||y V/N 0 1D uondo 9/-ST
[0z]assIA 0 3S1v4 sdn-39s ||y V/N 0 UOISISAR1EMYOS - 0D uondo G/-ST
[og]nssIn 0 357v4 sdn-1as ||y V/N 0 0D uondo ¥/-ST
[0z]1ssIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N 0 UOISISAR1BMYOS - g uondo €/-GT
[og]nssIn 0 3S7v4 sdn-jas ||y V/N 0 g uondo TL-ST
[0z]assIA 0 3S1v4 sdn-39s ||y V/N 0 UOISISAR1BMYOS - i uondo 1/-ST
[og]nssIn 0 357v4 sdn-1as ||y V/N 0 v uondo 0£-ST
[81]43SSIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O *Juuapiessuondo £9-GT
[8lnssIA 0 3Sv4 sdn-39s ||y V/N O uj[@3saqsuondo 79-S1
[0z]4ssIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O uondQ UOISISA-MS 19-GT
[og]nssIA 0 3Sv4 sdn-19s ||y V/N O Hal||e3sur uopdo 09-ST
uauondo “||eIsur x9-ST

xapuisbunuan [ECERRER]

dAL

-I9AUOY

SOp puBJUEM UIBpUY

(o235 *led-p) dnys-

Bun|@suesH M

bunqraiydsaglajoweled

"IN “Jed

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.

122



VLT® AQUA Drive

8 Programmieren des Frequenzumrichters

Betriebsanleitung

(4311 €- andL sdn-33s ||y 3UN4IDSS2004d 000°0 jul0d18S paisnipy 65-9T
9131 1- anyL sdn-39s ||y % 0°0 [%] Buebsny-aid 85-91
eI €- andL sdn-19s ||y JUNKHIDSS2204d 000°0 [weyuia] € womist 95-91
430} € anyL sdn-39s ||y JUNHIDSSR204d 000°0 [¥eyuia] z pamast 65-91
42} €- andL sdn-19s ||y JUNHIDSS2204d 000°0 [woyuia] 1 Homist ¥S-91
9131 @ anyL sdn-39s ||y V/N 00°0 Hamjjos nodienbiq £5-91
43} €- Nyl sdn-19s ||y HUNKHIDSSR204d 000°0 [aeyu1z] Hamist 75-91
9T3u] 1- anyL sdn-39s ||y V/N 0°0 HaMm||0S Jsulsixd 05-91
9}PM3ST B -|10S xS-9T
sun - INYL sdn-3as ||y ueN [o] [1oA J3yd1ads|euex3iezayd3 0b-9T
suin 00T andL sdn-3ss ||y 00 "dwajuspenenals 6€-9T
sun 0 andL sdn-3es ||y Y/N 0 pueisnz:1uod 15 8€-9T
Zenin - Nyl sdn-18s ||y Jwrjuoissaldx3y WONS-YM-"XeN ££-9T
zeun - andL sdn-3es ||y JNwrjuoissaldxg WoS-YM-UUSN 9€-9T
suin 0 InyL sdn-3ss ||y % 0 1sepaqn 4 SE-9T
guin 00T InyL sdn-39s ||y 200 “dwapadioy|ynyl ¥E-91
e 0 anNdL sdn-3ss ||y MY 000°0 uiw z/isiv|swaig £€-9T
zenin 0 InyL sdn-39s ||y M 000°0 s/Bunisia|swa.1g 2€-91
9TuIN 0 E[T sdn-3ss |y AO bunuueds-Dq 0€-91
nd-usbPzuy «£-9T
9TIUI 0 IndL sdn-39s ||y % 0 [%] 3uswowyaig 7291
suin 0 anyL sdn-39s ||y % 0 ZNYISI0J0|N ‘WYL 81-91
420§ /9 anyL sdn-18s ||y Wdd 0 [Wdn] 1yezysia L1-9T
430} 1- anyL sdn-39s ||y WN 0°0 [wN] juswowyaiq 91-91
N - InyL sdn-19s ||y % 00°0 [%] zuanbaiy ST-91
43} @ anyL sdn-39s ||y v 00'0 W043S1030 $1-91
91N 1- Nyl sdn-39s ||y ZH 00 zuanbaiy £1-91
9TUIN 1- anyL sdn-39s ||y A00 Bunuuedsiojopy 21-91
42} [ andL sdn-39s ||y dy 000 [Sd] bunmysi=] 11-9T
42 1 anyL sdn-3ss ||y MY 00°0 [w] Bunisien 01-91
10JOW-udb1dZUY +T-9T
[4300] - INdL sdn-3es ||V JUMINOPEaYW0ISN) 00°0 ablezuy syisjuyspIazZINUSY 60-9T
N C- anNdL sdn-3ss |y % 00°0 [%] yemisndney G0-9T
[ 0 andL sdn-3ss ||y Y/N 0 Homspuelsnz £0-9T
9TIUI 1- InyL sdn-19s ||y % 00 % HaM||0S 20-97
eI € InyL sdn-39s ||y JUNX2eqPaR430US1249Y 000°0 [aeyuIg] Hemj0s 10-97
[ 0 andL sdn-3ss ||y V/N 0 HoMIaN3)5 00-9T
uPwWab||y-uabidzuy +0-9T

xapuisbunian sgoieg
dAL -19AUOY S3p pualyem usepuy  (3Z73eS "Jed-p) dnyes- [V [EXSIESIEN bungiaiydsagiaipweled "IN “ded

xx-9T uoblozueuajeqg ST €8

123

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.



VLT® AQUA Drive

Betriebsanleitung

8 Programmieren des Frequenzumrichters

zewin 0 InyL sdn-19s ||y V/N O Homsbunpem 96-91
zeun 0 anyL sdn-39s ||y V/N O T Yomspueisnz ‘mi3 G6-91
zewin 0 InyL sdn-19s ||y V/N O }omspueisnz ‘mi3 ¥6-91
zeuin 0 anyL sdn-39s ||y V/N O T Momuiep £6-9T
zewin 0 InyL sdn-19s ||y V/N O }omulem 26-91
zeun 0 anyL sdn-39s ||y V/N O T Yomuiiely 16-91
zeuin 0 E[TN sdn-39s ||y V/N O Homuwilely 06-91
asoubeiq sng x6-9T
N 0 INdL sdn-19s ||y V/N O T HamjjoS D4 98-9T
[ 0 anyL sdn-38s ||y V/N O T HOMISN3]S D G8-91
A 0 Nyl sdn-3ss ||y V/N 0 SNjels “Wioyl-snqpfed $8-91
N 0 anyL sdn-38s ||y V/N O T Mamj|os sng 78-91
A 0 anyL sdn-3ss ||y V/N 0 T HOMISN3)S sng 08-91
1SHIuUYOS ‘b1ozuy 48-9T
9TUI €- anyL sdn-39s ||y V/N 000°0 [vw] 8/0¢x "bsnebojeuy £4-91
eI € anyL sdn-3es ||y V/N 000°0 21/0gX Buebuiebojeuy 9/-9T
(431 €- IndL sdn-33s ||y Y/N 000°0 1T/0€X bueburebojeuy G/-91
4210 0 andL sdn-18s ||y V/N 0 4 J9|yez €497
(431 0 andL sdn-3ss ||y V/N 0 v J9|yez TL-91
9T3uIN 0 anyL sdn-39s ||y V/N O abuebsnesiejy 1£-91
(4311 0 amdL sdn-3ss ||y V/N O [zH] 62 "bsnes|nd 0£-9T
43} 0 anyL sdn-39s ||y V/N 0 [zH] £z “Bsnes|nd 69-9T
(4311 0 amdL sdn-3ss ||y V/N O [zH] €€ buebutesind 89-91
431 0 anyL sdn-39s ||y V/N 0 [zH] 6¢ Buebutesind £9-9T
9TUI 0 andL sdn-39s ||y V/N O abuebsne|eybig 99-91
9731 € anyL sdn-39s ||y V/N 000°0 7 buebsnebojeuy G9-91
(431 €- IndL sdn-3ss ||y V/N 000°0 S bueburebojeuy ¥9-91
guin = anyL sdn-39s ||y woxns [0] SNpo S 3V £9-91
(431 €- IndL sdn-3ss ||y V/N 000°0 €5 buebuisboleuy 79-91
suin = anyL sdn-39s ||y woxns [0] snpol €5 IV 19-91
913uIN 0 IndL sdn-3ss ||y V/N 0 abuebuis|eybiq 09-9T
*Bsny /-ui3 "‘b19zuy 49-9T

xapuisbunuan [ECERRER]

dAL

-I9AUOY

SOp puBJUEM UIBpUY

(o235 *led-p) dnys-

Bun|@suesH M

bunqraiydsaglajoweled

"IN “Jed

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.

124



VLT® AQUA Drive

8 Programmieren des Frequenzumrichters

Betriebsanleitung

9TUI €- 354 sdn-38s ||y V/N 000°0 [A] 1T/2bX *Bsnebojeuy GE-8T
9131 €- 3sv4 sdn-39s ||y V/N 000°0 [A] 6/2kX “Bsnebojeuy ¥E-8T
9TIUI €- IS4 sdn-1as V/N 000°0 [A] £/2bx “Bsnebojeuy €€-81
430} € 3sv4 sdn-39s ||y V/N 000°0 G/zyX Buebuisboleuy 7€-8T1
ZEWI €- 3S1v4 sdn-3ss ||y V/N 000°0 £/2kX buebuizboleuy 1€-8T
42 €- 3S1v4 sdn-39s ||y V/N 000°0 1/2vX Buebuiebojeuy 0£-8T
abuebsny pun -uig 4£-8T
ReqjoawiL 0 3Sv4 sdn-39s ||y Jwruoissaidx3y 3197 pun wnieq :||ox03o.dsbuniiem €0-8T
zewin 0 3STv4 sdn-3ss ||y S0 1197 :||0)030.dsbunyiep 20-8T
sin 0 3S7v4 sdn-3ss ||y V/N 0 uompy :[jo3o3o.dsbuniep 10-8T
g 0 3STv4 sdn-3ss ||y V/N 0 'S0d :||04030.dsbunyiem 00-8T
l19)0301dsbunjiem «0-8T

Xapuisbunian sgaleg
dAL -19AUOY S3p pualyem usepuy  (3Z73eS "Jed-p) dnyes- [V [EXSIESIEN bungiaiydsagiaipweled "IN “ded

**-81 C Suablazueuajed 9T €8

125

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.



VLT® AQUA Drive

Betriebsanleitung

8 Programmieren des Frequenzumrichters

91N 1- andL sdn-18s ||y V/N 0'S 9zua19/BunxgISIoA-Q SS9201d-Ald 96-0¢
9T3uIN - InyL sdn-39s ||y S00°0 J19zsuonenuaIayIa-adld §6-0C
zeuin ¢ anyL sdn-3ss Iy S 008 y9zsuonelbaiu] did $6-0C
9T3uIN - InyL sdn-39s ||y V/N 00°C Bunyieisisnjeuoniodold-aid £6-0¢C
8N - andL sdn-3ss Iy u3 1] dnpuip-nuy-aid 16-02
19162y-aId x6-0C
guin 0 andL sdn-19s ||y % S HaM||0S=3S]T d)R.1qpueg ¥8-0C
9TuIN 1- anyL sdn-39s ||y Jwruoissaldx3 [zH] zuanbaipieis-aid £8-0C
9TuIN /9 INyL sdn-39s ||y JNwruoissaidxgy [WdN] 1yezya1pyels-aid 78-0C
guin = anyL sdn-3ss ||y [ewJoN [0] Bun(ebay-SI9AUL/-[ewlIoN [yemsny 18-0C
*||93su1dpunIn-ald x8-0T
8N = ML sdn-3ss Iy vaipeaq [0] Bunsseduy-0iny-Aid 6/-0C
TEWI €- InyL sdn-3as ¢ JUNHIDSS001d 000666666 SUQUMIMIST DJewIxXep ¥£-0C
eI € InyL sdn-38s ¢ JUNHIDSS2201d 000666666~ dUQUHMIMIST “UIIW £/-0C
9TUIN C- andL sdn-39s ¢ V/N 0T°0 buniapuesbuebsny-qrd 202
sin = andL sdn-38s ¢ Jew.oN [0] us)|eyIoA-dld 1/-0C
suIn - andL sdn-3es ¢ oy [o] vels|69y-ald 0£-0C
bunsseduy-0iny-aid xZ-0C
431051 €- andL sdn-39s ||y HUNKHIDSS2204d 000°0 € Lam||0S £2-0C
43} €- anyL sdn-39s ||y JUNKHIDSSR204d 000°0 T Hamjjos -0e
eI €- Nyl sdn-39s ||y HUNKHIDSSR204d 000°0 T Ham||0S 12-0C
guin = anyL sdn-39s ||y wnuwixeW [] uopunaMIST 0z-02
HOM||0S /HPMIST xZ-0C
8N = ML sdn-3ss ||y [Inu JIBYUIPAMIST/-[|0S 71-0¢
suin - InyL sdn-19s ||y [Inu }2yulg € HaMIST 80-0¢
guin = 3sv4 sdn-39s ||y Jeaur] [0] € “[puemwin1aMIST £0-02
eallify} - andL sdn-3ss |y uoipjung auy [0] € SSN|YISURLISMIST 90-0C
guin - anydL sdn-3ss ||y Inu J_YuUIz Z HaMIST S0-0¢
fealllf} - 3S7v4 sdn-3ss |y Jeaur [0] T ‘lpueMWNaMIST $0-0C
guin = InyL sdn-39s ||y uoipung auidy [0] T SSN|yasuepamist £0-0¢
suin - NN sdn-19s ||y [Inu }2yuI T HIMIST 20-0C
guin = 3sv4 sdn-39s ||y Jeaur] [0] T ‘[pueMwnpIMIST 10-0C
8N - andL sdn-3ss Iy S buebuiebojeuy [7] T SSN|YoSuRHOMIST 00-0C
HIMIST x0-0C

xapuisbunian FGEINRE]
dAL -19AUOY S3p pualyem usepuy  (3Z73eS "Jed-p) dnyes- [V [EXSIESIEN bungiaiydsagiaipweled "IN “ded

xx-0C 19|b3Y-ald Nd LT°E'8

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.

126



VLT® AQUA Drive

8 Programmieren des Frequenzumrichters

Betriebsanleitung

9T3uIN 1- InyL sdn-38s ||y V/N 0'S azuain/bumyelsion-ad ¢ “mig vh-Te
9TIuIN - andL sdn-3ss ||y S 000 W9z-a ¢ "m13 £b-12
43! - anyL sdn-39s ||y S 00°02 WZ-1 ¢ M3 w-Te
9TUIN - Nyl sdn-19s ||y V/N 0S°0 Bumiigision-d Z “mi13 15-1¢
guin = E[) sdn-39s ||y [ewoN [0] Bun(ebay-siaAUL/-|ewIoN ¢ “Mig 0-1¢
T Q1d-SS9201d *Mi3 xb-TC
eI 0 andL sdn-3ss ||V % 0 [%] T “Bsny "mu3 6E-TC
42} € andL sdn-19s ||y NUNZAId¥3 000°0 [weyuig] z pemist *mi3 8¢-T¢
43} € Nyl sdn-3ss ||y 3UNZAId*3 000°0 [weyu1z] Z pemjjos -mi3 LE-TT
42} €- andL sdn-19s ||y NUNZAId¥*3 000°0 T Hamj|oS *mi3 GE-TC
suin - Nyl sdn-3ss Iy uoipjund auy [0] T ¥emis] “mig peE-TC
guin - InyL sdn-3ss |Iv Hanpeaq [0] T HaMm||0S J3[qeLieA ‘mig £€-1C
43} €- anyL sdn-3ss ||y NUNZAId3 000°00T T HAM||0S J3[ewIxXe|y ‘MIF TE-Te
430} €- InyL sdn-19s ||y 1UNZAId*3 000°0 T HaM||0S Jajewiull ‘MI3 1€-1¢
guIn - anyL sdn-3ss ||y [o] T 33YUISHIBMIS]/-||0S “MI] 0E-T¢
T "MISI/-|10S QId "Mi3 xE-TT
91N 1- anyL sdn-38s ||y V/N 0'S azuain/bumyelsion-ad T “mig ve-Te
9TIuIN - andL sdn-19s ||y S00°0 Wz-a T "m13 £C-1C
zeun - andL sdn-3ss ||y S 0002 W7-1 T "Mi3 Tt
9TuIN - Nyl sdn-19s ||y V/N 0S°0 BumgIsion-d T *MI3 12-1¢2
sun - Nyl sdn-38s ||y [ew.on [0] Bunjebay-siaAur/-|ewoN T “mig 0z-1¢
T QId-SS920.d "Mi3 +T-TT
[43101 0 INdL sdn-39s ||y % 0 [%] T “Bsny "mu3 61-T¢C
420} €- anyL NUNTAIdI 000°0 [weyuia] T Wemis X3 81-T¢
430} € anyL sdn-39s ||y NUNTAId*I 000°0 [3eyuIg] T emjjos Mi3 L1-TC
42} €- andL sdn-39s ||y NUNTAIdI 000°0 T HoMm||0S M3 ST-TC
suin = anyL sdn-39s ||y uoipjuny audy [0] T MomIs ‘X3 pI-TC
guin - InyL sdn-39s ||y Hammieaq [o] T HoM||0S I3|qerieA *mi3 £1-1¢C
43} €- anyL sdn-39s ||y NUNTAIdXI 000°00T T HSM||0S IBjewixely “Ix3 71-T¢
ZEWI €- INyL sdn-39s ||y JIUNTAId*3 000°0 IN 3 11-1¢
guin = anyL sdn-39s ||y [o] T JBYUISMBMIST/-[[0S *MIT 01-T¢
T "M3ISI/-|10S AQId "M13 xT-TC
8N = ML sdn-3ss ||y vapeaq [0] Bunsseduy-oiny aId 60-TC
42} €- IndL sdn-38s ¢ V/N 000°666666 3UQUMAMIST Sjewixepy $0-T2
(431 €- andL sdn-38s ¢ V/N 000°666666- dUQUHMIMIST “UIIW £0-1¢
9TUIN C- andL sdn-39s ¢ V/N 0T°0 Buniapuesbuebsny-qrd 20-1¢
sin = andL sdn-38s ¢ Jew.oN [0] us)|eyloA-ald 10-T¢
suIn - andL sdn-3es ¢ oy [o] vels|6ay-ald 00-1C
bunsseduy-o3ny-1J "Mi3 x0-T¢C

wac_mmcs\_w_u sgolilag
n_>._. -19AUOY SOp puaJiyem c\_m_u:( Amﬁmm .\_Mn_.vv qumm.¢ mcs__mum:_mmv_\_w\S mc:g_w‘_r_umwn\_wuw:._m\_ma *IN “led

xx-TC 19|D3Y-AId ‘MI13 S8T'E'8

127

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.



VLT® AQUA Drive

Betriebsanleitung

8 Programmieren des Frequenzumrichters

9T3uIN 1- andL sdn-3ss |y V/N 0'S azua.n/Bunyieisiop-a € "MI3 $9-1C
9T3uIN % anyL sdn-3ss Iy S 00°0 W97Z-a € "mi3 £€9-1C
zein - anydL sdn-3ss |Iv S 00°0¢ W9Z-1 € "MI3 79-1¢
9T3UIN = andL sdn-3ss Iy V/N 0S°0 BunxJeisiop-d € ‘mI3 19-1¢
8N - andL sdn-3ss Iy Jew.oN [0] Bun|ebay-sIoAUT/-eWION € i3 09-1C
€ QId-SS9Z04d ‘M3 4x9-TC

ZENI 0 IndL sdn-39s ||y % 0 [%] € “Bsny "mu3 65-T¢C
431 €- anyL sdn-39s ||y NUNEQIAXT 000°0 [aeyua] € Hamist "mi3 85-T¢
ZEWI €- anydL sdn-1es ||y NUNEQIXT 000°0 [3ayuiz] € pamjjos "mi3 15-TC
43} €- anyL sdn-39s ||y NUNEQIXT 000°0 € Hamjjos ‘mig G5-TC
guIn - E[T sdn-3ss ||y uoipundg audy [0] € Hamis "mi3 ¥S-1¢
guin = anyL sdn-39s ||y Hanpeaq [o] € HaMm||0S I3|qelieA *mig €5-TC
ZEN] €- Nyl sdn-3ss |y NUNEAIXT 000°00T € Ham||0S J3[ewIXe ‘M3 75-1¢
43} €- anyL sdn-39s ||y NUNEQIIXT 000°0 € HaM||0S J3j_wWIUIN “MIg 15-T¢
guIn - E[)1 sdn-3ss ||y [o] € J9YUIDHAMIST/-||0S "MI] 0S-T¢
€ "M3SI/-110S aId ‘M43 xS-TT

xapuisbunuan [ECERRER]

dAL

-I9AUOY

SOp puBJUEM UIBpUY

(o235 *led-p) dnys-

Bun|@suesH M

bunqraiydsaglajoweled

"IN “Jed

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.

128



VLT® AQUA Drive

8 Programmieren des Frequenzumrichters

Betriebsanleitung

9TUIN 0 IndL sdn-3ss ||y ) WsZyneT Ul 11-T2C
9T3UIN 0 andL sdn-3ss ||y (££Ttd) swiy uo ulwpeIs 0} Hels SHeIS USYISIMZ |[eAIRUT 9/-TC
8N - andL sdn-3ss Iy Hapeaq [0] ZINYdS-snpihzziny| G/-T¢
Z3nyds-snpjhzziny /-7
91N 0 andL sdn-39s ||y SOT Bun.taboziaAydniquawary 79-T¢C
guin 0 anyL sdn-39s ||y % 0T JuswowydNIqUISIY 19-2¢C
suin - E[TN sdn-19s ||y sny [0] uomuNJYINIGUIWLY 09-2¢
Bunuuayaydniquawidy x9-¢¢
91N 0 andL sdn-3es ||y S 0T "ZISASPUBUBIU|UURY| 16-2C
guin = E[I sdn-39s ||y sny [0] uoIPUNJSPUBLIUIUUSY 05-2¢
dpudURIUIULR) x§-TT
91N 0 INdL sdn-39s ||y S 09 1197-3500g “Xep 9b-C¢
UL 0 andL sdn-39s ||y % 0 1500g-HaMm||0S Sb-TC
fall) 0 anyL sdn-39s ||y % 0T Hejs-a1618u3 “Hig-'MIsT/-||0S vb-ce
9TUIN 1- andL sdn-19s ||y Jwrjuoissaldxg [zH] "baippiess-sedsaibiaug £b-2¢C
9TuIN /9 anyL sdn-39s ||y Jwruoissaldx3 [Wdn] ‘zys1ppeis-sedsaibiaug w-ae
91N 0 Nyl sdn-19s ||y S 0€ 119zddo3s-Jedsalbiauz Ul Tp-2¢C
91N 0 anyL sdn-39s ||y S 09 szyneq Ui 0b-2¢
snpowuedsalbiau] -2
zenin [ INYL sdn-3as ||y Jwruoissaidx3y [Sd] u2oy |yezya:iq bunisia] 6E-CC
zeun T INYL sdn-3as ||y JNwruolssaldx3y [m1] yooy yezyaig bunisia 8¢€-T¢
9TIuUIN 1- InyL sdn-39s ||y Jwruoissaldx3y [zH] Yooy *bai4 LE-TC
9TUIN /9 Nyl sdn-3ss ||y Jwrjuoissaldxy [Wdn] yooy |yezya:1q 9¢-2¢
zenin - InyL sdn-39s ||y Jwruoissaldx3y [Sd] 4o |yezya.1@ BunisieT GE-T¢
eI 1 andL sdn-38s |y JNwrjuoissaldx3y [mt] 4o [yezyaig bumisis pe-TC
9TIuUIN 1- InyL sdn-39s ||y uoissa1dx3 [zH] yo13 zusnbaug £e-e¢
9TuIN /9 Nyl sdn-3ss ||y IuoissaJdx3 [Wdn] o1 [yezya:1a 4% a4
9TuIN 0 andL sdn-3ss ||y % 00T JopjepnpielIoysbunisieT] 1€-2¢
zZeun T andL sdn-3ss ||y A 00°0 Bunisis] moj4-oN 0€-2¢
bunsseduesbunisia] MO|4-ON xE-ZCT
91N 1- andL sdn-39s ||y Jwrjuoissaldx3 [zH] paads moT moj4-ON 6C-CC
9TUIN /9 anyL sdn-39s ||y Jwruoissaldx3 [Wd¥] psads mo moj4-oN 8z-tt
9TIUIN 0 E[NTN sdn-19s ||y S 0T Bun.abgziaane|uaxdo. L [T-TC
suin = anyL sdn-39s ||y sny [0] uomyuNyNe|uS0.L 9z-2¢
91N 0 INyL sdn-19s ||y ) bunisboziap moj4-ON vT-ce
suin = anyL sdn-39s ||y sny [0] uompjund Moj4-oN £C-e¢
guin - anyL sdn-3ss ||y Hainpeaq [0] 491 |yezyaiq bunssep3 [dardd
suin = anyL sdn-39s ||y Hanpesq [o] 421 Bunysia bunssey3 12-2¢
suin - 3sv4 sdn-39s ||y sny [0] *Blyuoxoiny Jon bunisie 0z-2¢
m::::vv_._m MO|4-ON xC-C¢C
9TuUIN 0 ERTN sdn-19s ||v 3] Bbunjabaliiap Ixe buniabgziap 00-2¢
sablsuos x0-7¢

wac_mmcs._w_u sgolilag
Q>._. -19AUOY SOp puaJiyem c\_m_u:,m\ Amﬁmm .LMn_-vv Qzuwm-¢ mcs__mum:_mmv_\_w\S mc:g_m\_r_umwn\_muw:._m\_ma *IN “led

¥%-CC UoUOIP|UNJSBUNPUSMUY 6T°€ 8

129

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.



VLT® AQUA Drive

Betriebsanleitung

8 Programmieren des Frequenzumrichters

(4215 €- Nyl sdn-39s ||y V/N 000°0 |yezyalpuusn [2g ssniyding 06-2C
(4210} €- Nyl sdn-39s ||y V/N 000°0 Pundsbunbajsny ue ssnyyaing 68-7¢
4210} €- Nyl sdn-3ss ||y V/N 666'666666 |yezyaJpuusN I2g 3ania 88-7¢
(4210} €- Nyl sdn-39s ||y V/N 000°0 |yezya1Q MO|4-ON [2q Pnig £8-TC
9TUIN 1- anyL sdn-33s v Jwirjuoissaidx3 [zH] Plundsbunbaisny we "baig 98-2¢
9TUIN L9 anyL sdn-3ss ||y Jwrjuoissaldxy [IWdNn] Bjundsbunbajsny ue yezyaiq 68-7¢
9TUIN 1- YL sdn-3ss ||y "uoissaldx3y [zH] mol4-ON 199 zuanba.4 $8-7¢
9TuIN /9 Nyl sdn-39s ||y Iwrjuoissa.dxy [Wdn] moi4-oN 12q |yezya:q £8-7¢
8N - YL sdn-3s ||y Hainpeaq [0] "uydasagpiundsyaguy 78-C¢C
suin 0 Nyl sdn-39s ||y % 00T Bunisyguuaainy| siesull-"1pend 18-T¢
8N - aNYL sdn-3ss ||y Halnpeaq [o] UYo1s|bsnessnyyaing 08-7¢

uonesuadwio) Mold x8-2¢C

xapuisbunuan [ECERRER]

dAL

-I9AUOY

SOp puBJUEM UIBpUY

(o235 *led-p) dnys-

Bun|@suesH M

bunqraiydsaglajoweled

"IN “Jed

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.

130



VLT® AQUA Drive

8 Programmieren des Frequenzumrichters

Betriebsanleitung

eI 0 anyL sdn-39s ||y V/N O “Jedsuig--1sy ¥8-€C
42§ SL InyL sdn-19s ||y umx 0 *Jedsuissibiaug £8-€C
zenin 0 anyL sdn-38s ¢ V/N O UOIASIAUL 78-€C
zenIn - InyL sdn-39s ¢ V/N 00T u)soxpIbIaUT 18-€¢C
guin 0 anyL sdn-38s ¢ % 00T Bun3sio Jopjesam||0s 08-£¢
13|yezsuonespiowly 48-£¢
8N = ML sdn-3ss ||y 1953y udy [0] ud)eq-uig Jne|qelisz 1op USZ3esydny 19-€C
gun - INYL sdn-3as ||y 1959y udY [0] us3eg-ulg aYdI|4aINURUOY 19SY 99-£¢
sin 0 andL sdn-38s ¢ Jwrjuoissaldxgy HaM-uig J3[ewiuly G9-€¢
AeqjopulL 0 andL sdn-3es ¢ Jwrjuoissaldx3y wneu)1szddols ynejqeyinz $9-€2
AeqjoawiL 0 InyL sdn-38s ¢ Jwruoissaidx3y wne.lyszye3s Jne|qeysz £9-€¢C
zenin 0 INYL sdn-39s ||y VY/N O us3ed NIg jnejqeysz 79-€¢C
zenin 0 anyL sdn-38s ||y V/N O usied NIF dyd!|sainuiRuoy| 19-€C
guin - InyL sdn-3as ¢ (1] bunysie [o] d|qereApua. 09-£¢
bunj|a1sieppuail x9-£C
sun - andL sdn-19s ||y 1953y uRy [0] |lox0301dB1b1aU 39Sy ¥S-€C
zenin 0 anyL sdn-39s ||y V/N O |lox0304dB1BiBUZ £5-€C
AegjosuwiL 0 INYL sdn-38s ¢ JNwruoissaudxgy wneiezyeIs 15-€C
guin = anyL sdn-38s ¢ 'PIS v 232397 [6] Bunsgyynejjoxojoidaibiaug 0S-€¢
FEITRIEL CETYETE I 4
[ozTassIA 0 IMdL dn-1es T V/N 0 xe1sbunyiep 9T-£C
8N - andL sdn-3ss Iy 1esay udy [0] uaJaINb Homsbunyepy GT-€¢
39saisbunjiep <T-€C
AeqjoawiL 0 andL dn-3es 1 Jwrjuoissaldxy Bunyem 35z1yn pun wnieq p1-€C
zenin vL anyL dn3es 1 yrt lersunezsbuniepm £1-€¢C
suin - andL dn-3es 1 vaimpieaq [0] siseqyezsbuniem T1-£¢C
suin = anyL dn3es 1 uasaIwyds [1] uoipjesbunyiey T1-€¢C
guin - andL dn-3es 1 1a6e(i030 [T1] pundsbunpiem 07-£¢
bunjiem 4T-€£T
8N - andL sdn-3es ¢ abe a1y [0] siubra.3 $0-€C
guin = InyL sdn-38s ¢ yainpieaq [o] uopy-sNy £0-€¢
31eqoM 0 andL sdn-19s ¢ Jwrjuoissaldxy w9Z-snv 20-€¢

-Ae@jodwiL
sin = andL sdn-38s ¢ vapesq [o] UoIpY-NI3 T0-€¢
21eqoMm 0 andL sdn-18s ¢ Jwruoissaldx3 319Z-NI4 00-€C

-AeqjodwiL
Bunianajsjne|qedz «0-£¢

xapuisbunian sgoieg

dAL -19AUOY S3p pualyem usepuy  (3Z73eS "Jed-p) dnyes- [V [EXSIESIEN bungiaiydsagiaipweled "IN “ded

xx-EC bunianajsjne|qe)sz 0z°c’s

131

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.



VLT® AQUA Drive

Betriebsanleitung

8 Programmieren des Frequenzumrichters

9TUIN 1- anyL sdn-3ss ||y SS0 geHIeqZIaN Bunisbozisp 65-G¢C
9TUIN 1- IndL sdn-33s ||y ST0 adwind 1sydeN bunisbozion 85-G¢
suin = anyL sdn-3ss ||y wesbueT [0] [9SU23M 189G Snpowsjeydsnz 95-6¢
guin - InyL sdn-33s ||y Moy [1] %05> 15e7 13q [9SY2doM §5-GT
91eQoMm 0 anyL sdn-3ss ||y Jwruoissaldxg 1192[9SY28MISa / HBZ[3SYIDM ¥5-G¢
-Ae@yodwiL

[£11ssIA 0 anyL sdn-33s ||y V/N 0 19026 |eAIRIURIBZ[BSYIDM £5-GC
9TUIN vL anyL sdn-3ss ||y Ue [[eAISIURISZ[BSYISM 75-5¢
guin - andL sdn-3s ||y usRxg [0] SIUBIRI3|3SYIIM 16-5C
guin = anyL sdn-3ss ||v [Inu [esyaam-uadwindsbuniynd 05-5¢
*I19ISUR|PSYIdM xS-ST
9TuIN T- INYL sdn-39s ||y ZH 00 [zH] zusnbaipeydsqy VT4
9TUIN L9 INYL sdn-39s ||y Wdd 0 [WdN] 1yezya1pyieyosqy 9-G¢
9TIuUIN 1- InyL sdn-39s ||y ZH 00 [zH] zusnbaupeyasnz Sb-GC
9T3UIN /9 andL sdn-3ss |y IWd¥ 0 [Wdn] 1yezyaipyjeyosnz Pb-GT
sin 0 andL sdn-3ss Iy Iuolssa.dx3y 3|[PMYds}eYISqY £b-G¢C
g 0 andL sdn-3es ||y Iquoissaldx3 3llemydsyeYdSnZ ST
9T3UIN ii= andL sdn-3ss ||y S0¢ Buniaboziap-yne-adwey Tv-S¢C
9TUIN T- andL sdn-3ss Iy S 00T buniaboziap-qe-adwey 0b-GC
"II91SUIR1|_YISNZ «1-ST
91N 0 andL sdn-3ss ||y SGT 39ZSUOIPUNJeYISqY 0€-S¢
suin = anyL sdn-3ss ||y Inu uompjunfeydsqy 62-S¢C
9TUIN 0 InyL sdn-3ss ||y SGT J9zsuoIpUNf{eydsnz 8¢-SC
suin = anyL sdn-3ss ||y Inu uompjunffeyasnz LT-S¢C
guin - andL sdn-3ss ||y Ha1npieaq [0] bunyjeydsqy moj4-oN 97-5¢
9TUIN 0 anyL sdn-3ss ||y S 0T Bun.iabozianeyds §C-ST
91N 0 InyL sdn-3s ||y sGT Bun.iabozianieydsqy ggs ¥T-S¢
9TuIN 0 anyL sdn-3ss ||y SGT Bunisbozianyeydsnz ggs £2-S¢C
suin 0 IndL sdn-33s ||y (0zSzd) uapimpueq buibels oosed d)v.gpueq|yezya.iq 91se4 TC-ST
suin 0 anyL sdn-3ss ||y % 00T azuaibyeyds 1¢-S¢
suin 0 InyL sdn-3ss ||y Jwyuolssaldxy dR.gpueqyeyds 0Z-S¢
uabunjjajsuiduaypiqpueg 4Z-ST
guIN 0 354 sdn-3as ¢ VN T usdwing Jap |yezuy 90-5¢
sin = 3S7v4 sdn-38s ¢ IInu adwndsbuniyng 91534 G0-S¢
g - IndL sdn-3es ||y [Inu uonejolusdwnd ¥0-G¢
sin = 3S7v4 sdn-38s ¢ wvesspeag [0] HejSI00N 20-SC
g - 3Sv4 sdn-3as ¢ Inu 19|6a.1uapeisey| 00-5¢
uabun||a3suPwalsAs 0-SC

xapuisbunian FGEINRE]
dAL -19AUOY S3p pualyem usepuy  (3Z73eS "Jed-p) dnyes- [V [EXSIESIEN bungiaiydsagiaipweled "IN “ded

¥%-GC 19|boIUSpeYSeY TC €8

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.

132



8 Programmieren des Frequenzumrichters

133

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.

VLT® AQUA Drive
Betriebsanleitung

N 0 JNdL sdn-3ss Iy V/N 0 [9SUY23M J3][lenuepn 16-S¢
N - INdL sdn-39s || sny [0] bunjabalAuadwng 06-5C
QDIAIRS x6-ST
N - anyL sdn-39s ||y 1953y udy [0] SI3|Yyezsie|ay sep Uaz3esyony 98-5¢
enIn YL Nyl sdn-3ss Iy yo 3Z-NI3 slejsy §8-G¢
eun 124 JNYL sdn-3ss |Iy yo 197-NI3 2dwnd ¥8-5¢
[¥]nssIA 0 JINYL sdn-39s ||y V/N 0 pueisnz siejey €8-G¢
8N 0 InmdL sdn-39s ||y V/N O adwndsbunayn4 8-S¢
[SzZ]nssIA 0 JINYL sdn-39s ||y V/N 0 puejsnzuadwng 18-S¢
[Gz]nssIA 0 ML sdn-3ss |Iv V/N O puejsnzuspese) 08-S¢
pueisnz 4 8-S¢

xapuisbunuan [ECERER]
dAL -1I9AUOY| Sap pualyem uispuy  (SZ3eS “Jed-H) dnies- Bun|suesH M bunqraaydsaglaioweled "IN “Jed




VLT® AQUA Drive

Betriebsanleitung

8 Programmieren des Frequenzumrichters

91N T anyL dn3es 1 % 00°0 INosWI1-sng 18q MM ‘TT/bX ‘I $9-9¢
N - InyL sdn-38s ||y % 0070 Bunienaissng 12q oM ‘TT/2bX ‘M £9-92
9TUL - anydL sdn-3ss Iy % 00°00T Bun.aijeys xew buebsny TT/zbX ‘1M 79-9¢
9TU] z- InyL sdn-38s v % 00°0 Bunuaiexs “uiw buebsny ‘1T/zyX "I 19-9¢
guin - anyL sdn-3ss Iy uoipjun4 auyo [0] Buebsny TT/zyX Swwsay 09-9¢
TT/TX ‘bsnebojeuy ,9-9T
91N @ INdL dn3es 1 % 00°0 INoawWI|-Sng 199 MM ‘6/2HX M ¥5-9¢
N - InyL sdn-3s ||y % 00°0 Bunisnaissng 19q L9M ‘6/2HX N £5-9C
9TIUI @ anyL sdn-39s ||y % 00°00T Bun.aijexs ‘xew buebsny 6/zyX ‘N 75-9¢
9T [ InyL sdn-3as ||y % 00°0 Bun.sijexs "uiw buebsny ‘6/zHX ‘M 15-9¢
guin = anyL sdn-3ss ||y uoipjun4 auyo [0] Buebsny 6/zpX swWwa[y 05-9¢2
6/TvX ‘bsnebojeuy 4S-9¢
91N [ Nyl dn3es T % 00°0 IN03WI]-SNg 139 MM “Z/2HX ™ v-9¢
N - InyL sdn-1es ||y % 00°0 Bunienaissng 12q Lo “£/2HX "IN £4-9C
9TUL - anydL sdn-3ss Iy % 00°00T Bun.aijeys “xew buebsny //zyX ‘M w9t
9TUI z- andL sdn-3es |y % 00°0 Bunuaiexs "uiw buebsny ‘z/zHX M TH-92
guin - anyL sdn-3ss Iy uoipjun4 auyo [0] Buebsny //ebX SWwaly 0v-9¢
L[TyX "bsnebojeuy 4-9¢
s = INdL sdn-39s ||y ¥y [1] 13|yajjeubis G/zHX "I 1£-9¢
91N €- INL sdn-39s ||y S 100°0 WSZIYI S/THX " 9¢-9¢
[431)] €- anyL sdn-39s ||y V/N 000°00T HIMIST /|0S-"XeIN “[BXS S/2bX ‘I GE-9¢C
ZewI €- InyL sdn-33s ||y V/N 000°0 HIMIST /||0S-"UIIW “[BAS S/ZbX ‘M ¥€-9C
9TuI @ anyL sdn-39s ||y A 00°0T Bunuueds xel ‘|e3S G/zHX ‘I 1€-9¢
9TUI z- anyL sdn-3es ||y A L0°0 Bunuueds Ui "|e3S S/zHX "Il 0€-9¢
S /X buebuiabojeuy ,g-9¢
8N - andL sdn-3ss Iy waIAPY [T] 13|y34eubIS £/THX "M £7-9C
91N € anyL sdn-38s ||y S 10070 W9zZIBYIH E/2HX " 9z-9¢
eI €- InyL sdn-3es ||y Y/N 000°00T HOMIST /||0S-"XBIN [eXS £/ThX "IN ST-92
430} € anyL sdn-38s ||y V/N 000°0 HOMIST /||0S-"UIN "[eXS E/2hX "IN ¥2-9¢
9TIUI T ENTN sdn-18s ||y A 00°0T Bunuueds xel ‘|BXS £/ZHX ‘M 12-92
9TIUL - anyL sdn-3ss Iy A L0°0 Bunuueds Ui ‘|e%S £/2bX ‘I 02-9¢
€/TvX buebuiabojeuy 4z-92
g = Nyl sdn-39s ||y ¥y [1] 13|yajjeubis T/zHX "I £1-9¢
91N €- INL sdn-19s ||y S 100°0 WSZI_YH T/2hX " 91-9¢
[431)] €- anyL sdn-39s ||y V/N 000°00T HIMIST /|0S-"XeIN “[BAS T/2bX ‘I ST-9¢
(4311 €- InyL sdn-33s ||y V/N 000°0 HIMIST /||0S-"UIIW “[BXS T/ZbX ‘M $1-9¢
9TIUI @ anyL sdn-39s ||y A 00°0T Bunuueds:xel ‘[e3S T/zbX ‘I 11-9¢
9TUI z- anyL sdn-3es ||y A L0°0 Bunuueds Ui "|e3S T/zHX "I 07-9¢
T/ZyX buebuiabojeuy 4T-9T
8N - andL sdn-3ss Iy Bunuueds [T] UoIIUNS G/ZHX SIS 20-9¢
sin = andL sdn-3ss ||y Bunuueds [1] uomund £/zHX swwa|y 10-9¢
8N - andL sdn-3ss Iy Bunuueds [1] uompiuNd T/zHX Wy 00-92
.._Um::__wum:_m—u:?_@ *x0-9¢C

xwtc_mmc:‘_m_u Sgalilog
Q>._. -19AUOY SOp puaJiyem c\_m_u:( Amﬁmm .\_Mn_-vv qumm-¢ mcs__mum:_mmv_\_w>> mc:g_m‘_r_umwn\_wuwﬁcm\_ma *IN “led

xx-9¢C (60T 9D uondo-v/3-bojeuy) uabunjj@isuiepunip zz'€'8

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.

134



VLT® AQUA Drive

8 Programmieren des Frequenzumrichters

Betriebsanleitung

1- INyL sdn-32s ||y ZH 00 [zH] paads Buibeisag 8b-LT
9T3UIN /9 andL sdn-3ss ||y Wd¥ 0 [Wd¥] paads buibeiseg Ly-LT
9TIUIN 1- INYL sdn-3as ||y ZH 00 [zH] paads buibeis 9b-£T
9T3UIN /9 andL sdn-3ss Iy Wd¥ 0 [Wdy] psads buibeis Sb-LT
g 0 andL sdn-3es ||y Jwruoissaldxy ploysauy L buibeisaq Y12
guin 0 InyL sdn-39s ||y Jwruoissaldx3y ploysaiy L buibeys £b-LT
9TUIN T- anNdL sdn-3ss |y S0¢C Aejpq dn dwey LT
9T3UIN ii= andL sdn-3ss Iy S0°0T Aejpg umoq dwiey Tv-L2
8N - andL sdn-3ss Iy vampeaq [0] bunsseduy-ony "3 usbun||asuizyjeydsnz 0b-LT

sbumas buibeis 4-£T7
9TuIN 1- andL sdn-19s ||y Jwrjuoissaldxy [zH] pa=ds o abeis YE-LT
9TuIN /9 anyL sdn-39s ||y Jwruoissaldx3 [Wd¥] peads 4o sbeis £€-/¢
91N 1- InyL sdn-19s ||y Jwrjuoissaldxg [zH] paads uQ abe1s (45044
9TUIN /9 anyL sdn-39s ||y Jwruoissaldx3 [Wd¥] psads uQ abeis 1€-42
suin - E[TN sdn-19s ||y Moy [1] ua|yezyaipijeyasnz *p bunsseduy "woiny 0€-£T
paads buibels €-/T
9TUIN 0 andL sdn-3ss Iy Jwruoissaldx3 Aejoqg abeyseq paads UIW 1T-LT
9TIuUIN 0 InyL sdn-39s ||y ) SWIL P|OH SpLISAQ SC-LT
9TUIN 0 andL sdn-3ss Iy SGT Aeppq buibeissg vT-LT
9TIuUIN 0 InyL sdn-39s ||y SGT Aejeq buibels £2-LT
guin 0 INYL sdn-32s ||y JNwruoissaldx3y abuey bunessdo Alug psads paxid TC-LT
suin 0 anyL sdn-39s ||y % 00T W] 8pLIBAQ 12-LT
suIn 0 andL sdn-3ss Iy Jwruoissaldx3 sbuey bunessdQ |ewloN 02-LT
sbumpas yipimpueg «z-/T
guin - andL sdn-39s ||y 1953y uRy [0] SINOH BWRUNY JUBLIND 1953y 61-£C
9TUIN 0 anyL sdn-39s ||y Jwruoissaldxgy sdwind pasnup 404 awi] uids 81-/C
suin - IS4 sdn-3as ¢ auluo 3a41a [0] SIa4e)S 1030 YARYA4
suin = anyL sdn-38s ¢ T Auioud paouejeg [0] Buouejeg swiuny 91-/C
9TUIN 0 IS4 sdn-38s ¢ % 00T Aypede) dwnd PI-£T
suin 0 3sv4 sdn-38s ¢ Jwruoissaldx3 sdwind JO JaquinN 4874
suin 0 IS4 sdn-38s ¢ VINT S9ALQ JO 2quinN 11-4¢
guin = 3sv4 sdn-38s ¢ pajqesiqd [0] J3]|0J3u0) apease) 01-/2
uonesnbyuo) «I-£T
zenin (22 INYL sdn-39s ||y uo SINOH 3wRyI (2301 dwnd ¥0-£T
zZeuin vl INYL sdn-3as ||y yo SINOH BwnRUNY JuS.1IND £0-LC
guin = InyL sdn-38s ¢ uopesado oN [0] [043u0) duwind [enuey 20-LC
8N - andL sdn-3ss Iy Apeay [0] snjejs duwing 10-/2
SMje)s B [043U0D x0-LT

wac_mmcs\_w_u sgolilag
Q>._. -19AUOY SOp puaJiyem c\_m_u:@ Amﬁmm .Lma-vv qumm-¢ mcz__mum:_mmv_\_w\S mc:g_w‘_r_umwg\_wuw:._m\_ma *IN “led

*%-LC UONdOIS[baIUSPRISeY £C € 8

135

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.



VLT® AQUA Drive

Betriebsanleitung

8 Programmieren des Frequenzumrichters

[szlnssin 0 andL sdn-3ss ||y V/N 0 snjels waisAs apessed v6-LT
gun - anyL sdn-33s ||y pajqesiqa [0] snye3s uondo apedsed €6-LC
9TuIN 0 anNdL sdn-3ss Iy % 0 Aypede) €101 JO % 26-L¢
9T3uI 1- anyL sdn-33s ||y % 0°0 20UBI2J9Y dpedse) 16-4C
synopeay x6-LT
guin = 3sv4 sdn-38s ¢ Aej@y piepuess [0] Aepy 0/-1T
SUoIPdUUO0) x/-£LC
8N - andL sdn-39s |Iv uoipjun4 auyo [0] Buebuiz|enblq £1/99X W[y 99-/T
g - InyL sdn-3ss |Iv uoipjun4 auyo [0] Buebuizienbiq TT1/99X Swws[y G9-/¢
guIn - anyL sdn-39s ||y uopung auyo [0] Bueburs|enbia 6/99X SB[ ¥9-£2
gun - InyL sdn-3ss |Iv uoipjun4 auyo [o] Bueburzenbiq £/99X Swway €9-/¢
guIn - anyL sdn-39s ||y uopung auyo [0] Buebuiz|enbiq G/99X W[y 79-L2
gun - Nyl sdn-3ss |Iv uoipjun4 auyo [o] Buebuzenbiq £/99X Swway 19-/2
guin - anyL sdn-39s ||y uoipung auyQ [0] Buebuis|enbig 1/99X Wy 09-£2
abueburajenbiq x9-£T
9TuIN T- INYL sdn-39s ||y ST0 Aeje@ dwind 3xeN uny 8G-/T
guin 0 INYL sdn-33s ||y % 0 > s| Aypede) ajeutR)y 95-/T
9)eqom 0 anyL sdn-39s ||y Jwruoissaidx3y SWIL paulapald uoheussyy §S-/T
-AeqjoBwiL

guin - andL sdn-39s ||y Hainpeaq [0] Aeq Jo swi| 1y uoneuI}y ¥S-£T
9TuIN (1)4 anyL sdn-39s ||y ulw o SN[eA Jawi] uoneulR)Y £5-/C
9TUIN 0L INYL sdn-39s ||y ulw o [EAIDJUL SWI| UOReUISYY 75-LT
suin = anyL sdn-39s ||y Inu JUSAJ uoneuIRYY 15-4¢
guin - 3sv4 sdn-39s ||y Hainpieaq [0] uopeusy|y dRewony 0S-/T
sbues ajeuldlly xS-LT

xapuisbunuan [ECERRER]

dAL

-I9AUOY

SOp puBJUEM UIBpUY

(o235 *led-p) dnys-

Bun|@suesH M

Bunqiaiyosagiaioweled "IN “Jed

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.

136



VLT® AQUA Drive

8 Programmieren des Frequenzumrichters

Betriebsanleitung

(431 €- andL sdn-3ss ||y 3UN[430S58204d 000°0 3ul0d1as pa||id S0-6¢
430} € andL sdn-19s ||y HUNKHIDSSR004d T00'0 21ey (|14 =did $0-6C
zenin - InyL sdn-39s ||y S00°0 awi] |14 adid £0-6¢
9TuIN 1- anydL sdn-3ss ||y Jwruoissaldx3 [zH] paeds |14 =did 20-6C
9TIuUIN /9 InyL sdn-39s ||y Jwruoissaidx3y [Wd¥] paads |14 adid 10-6¢C
8N - 357v4 sdn-3es ¢ vampeaq [0] 9|qeud |4 odid 00-62
14 did x0-6T
Xapuisbunian sgaleg
dAL -19AUOY S3p pualyem usepuy  (3Z73eS "Jed-p) dnyes- [V [EXSIESIEN bungiaiydsagiaipweled "IN “ded

*x-6¢ UauoIpjunjsbunpuaMueIassep vZ € S

137

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.



VLT® AQUA Drive

Betriebsanleitung

8 Programmieren des Frequenzumrichters

g - andL sdn-38s ¢ Hainpieaq [o] uoneay ssedAg sjoway 61-1¢€
zewin YL 3STv4 sdn-3ss ||y uo uspunisjne-ssedAg 11-1€
A 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N 0 Homspuejsnz-ssedAg 01-T€
guIN - andL sdn-3ss ||y 1anpieaq [0] BunJaIAegaHISqISa L £0-1€
91N 0 anyL sdn-39s ||y S0 ‘BoziamIpzyjeydsqy-ssedAg 20-1€
913UIN 0 IndL sdn-33s ||y S0 ‘Bozisnyieziiels-ssedAg 10-T€
guin = anyL sdn-39s ||y n4 [o0] snpowssedAg 00-T€
xapuisbunian FGEINRE]
dAL -19AUOY S3p pualyem usepuy  (3Z73eS "Jed-p) dnyes- [V [EXSIESIEN bungiaiydsagiaipweled "IN “ded

*%-1€ uondossedAg Sz €'S

MG.20.M7.03 - VLT® ist eine eingetragene Marke von Danfoss.

138



VLT® AQUA Drive
Betriebsanleitung M 9 Fehlersuche und -behebung
9 Fehlersuche und -behebung

9.1 Alarm- und Warnmeldungen

Eine Warnung oder ein Alarm wird durch die entsprechende LED auf der Frontseite des Frequenzumrichters signalisiert und mit einem Code im Display
angezeigt.

Eine Warnung bleibt so lange bestehen, bis die Ursache nicht mehr zutrifft. Der Motor kann dabei eventuell weiter betrieben werden. Warnmeldungen
kénnen, missen aber nicht unbedingt kritisch sein.

Bei einem Alarm hat der Frequenzumrichter abgeschaltet. Alarme missen zur Wiederaufnahme des Betriebs durch Beseitigung der Ursache quittiert
werden.

Dies kann auf vier Arten geschehen:
1. Mit der Bedientaste [RESET] an der LCP Bedieneinheit.

2. Uber einen Digitaleingang mit der ,Reset"-Funktion.
3. Uber serielle Kommunikation/optionalen Feldbus.

4. Durch automatisches Quittieren tber die [Auto Reset]-Funktion, eine Werkseinstellung fiir VLT AQUA Drive. Siehe dazu Par. 14-20 Quittierfunk-
tionim Programmierungshandbuch VLT AQUA Drive.

ACHTUNG!

Nach manuellem Quittieren Gber die [RESET]-Taste am LCP muss die Taste [AUTO ON] oder [HAND ON] gedriickt werden, um den
Motor neu zu starten!

Wenn sich ein Alarm nicht quittieren lasst, kann dies daran liegen, dass die Ursache noch nicht beseitigt ist oder der Alarm mit einer Abschaltblockierung
versehen ist (siehe auch Tabelle auf der néchsten Seite).

Alarme mit Abschaltblockierung bieten einen zusatzlichen Schutz, d. h., es muss vor der Quittierung die Netzversorgung abgeschaltet werden. Nach dem
Wiederzuschalten ist der Frequenzumrichter nicht mehr blockiert und kann nach Beseitigung der Ursache wie oben beschrieben quittiert werden.

Alarme ohne Abschaltblockierung kénnen auch mittels der automatischen Quittierfunktion in Par. 14-20 Quittierfunktion zuriickgesetzt werden (Achtung:
automatischer Wiederanlauf ist mdglich!).

Ist in der Tabelle auf der folgenden Seite fiir einen Code Warnung und Alarm markiert, bedeutet dies, dass entweder vor einem Alarm eine Warnung
erfolgt oder dass Sie festlegen kdnnen, ob fiir einen bestimmten Fehler eine Warnung oder ein Alarm ausgegeben wird.

Dies ist z. B. in Par. 1-90 Thermischer Motorschutz moglich. Nach einem Alarm/einer Abschaltung bleibt der Motor im Freilauf, und Alarm und Warnung
blinken am Frequenzumrichter. Nachdem das Problem behoben wurde, blinkt nur noch der Alarm.
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Nr. Beschreibung Warnung Alarm/Abschaltung Alarm/Abschaltblockie- Zugehoriger Parameter
rung

1 10 Volt niedrig X

2 Signalfehler (X) (X) 6-01

3 Kein Motor (X) 1-80

4 Netzunsymmetrie (X) (X) X) 14-12

5 DC-Spannung hoch X

6 DC-Spannung niedrig X

7 DC-Uberspannung X X

8 DC-Unterspannung X X

9 WR-Uberlast X X

10 Motortemperatur ETR (X) (X) 1-90

11 Motor Thermistor (X) (X) 1-90

12 Moment.grenze X X

13 Uberstrom X X X

14 Erdschluss X X X

15 Inkompatible Hardware X X

16 Kurzschluss X X

17 Steuerwort-Timeout (X) (X) 8-04

23 Interne Liifter X

24 Externe Lufter X 14-53

25 Bremswiderstand Kurzschluss X

26 Bremswiderstand Leistungsgrenze (X) (X) 2-13

27 Bremse IGBT-Fehler X X

28 Bremstest Fehler (X) (X) 2-15

29 Umrichter Ubertemperatur X X X

30 Motorphase U fehlt X) X) X) 4-58

31 Motorphase V fehlt (X) (X) (X) 4-58

32 Motorphase W fehlt (X) (X) (X) 4-58

33 Inrush-Fehler X X

34 Feldbus-Fehler X X

35 AuBerhalb Frequenzgrenze X X

36 Netzausfall X X

37 Phasenunsymmetrie X X

39 Kuihlkérpergeber X X

40 Digitalausgang 27 ist iberlastet X) 5-00, 5-01

41 Digitalausgang 29 ist tiberlastet (X) 5-00, 5-02

42 Digitalausgang X30/6 ist Uberlastet (X) 5-32

42 Digitalausgang X30/7 ist tberlastet (X) 5-33

46 Versorgung Leistungsteil X X

47 24-V-Versorgung - Fehler X X X

48 1,8-V-Versorgung - Fehler X X

49 Drehzahlgrenze X

50 AMA-Kalibrierungsfehler X

51 AMA-Motordaten X

52 AMA Motorstrom X

53 AMA Motor zu groB X

54 AMA Motor zu klein X

55 AMA-Daten auBerhalb des Bereichs X

56 AMA Abbruch X

57 AMA-Timeout X

58 AMA - Interner Fehler X X

59 Stromgrenze X

60 Ext. Verriegelung X

62 Ausgangsfrequenz Grenze X

64 Motorspannung Grenze X

65 Steuerkarte Ubertemperatur X X X

66 Temperatur zu niedrig X

67 Optionen neu X

68 Sicherer Stopp X1

69 Leistungsteil Ubertemp. X X

70 Ungiiltige FC-Konfiguration X

71 PTC 1 Sicherer Stopp X XD

72 Gefahrlicher Fehler X

73 Sicherer Stopp Autom. Wiederanlauf

76 Leistungsteil Konfiguration X

79 Ung. LG-Konfig. X X

80 Initialisiert X

91 Falsche Einstellungen fiir Analogeingang 54 X

92 K. Durchfluss X X 22-2%

93 Trockenlauf X X 22-2%

94 Kennlinienende X X 22-5*

95 Riemenbruch X X 22-6*

96 Startverzdg. X 22-7*

97 Stoppverzdg. X 22-7*

98 Uhr Fehler X 0-7*

Tabelle 9.1: Alarm-/Warncodeliste
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9 Fehlersuche und -behebung

Nr. Beschreibung Warnung Alarm/Abschaltung Alarm/Abschaltblockie- Zugehoriger Parameter
rung

220  Uberlastfehler X

243 Bremse IGBT X X

244  Kihlkorpertemp. X X X
245 Kihlkdrpergeber X X
246  Versorgung Leistungsteil X X
247  Leistungsteil Ubertemp. X X
248  Ung. LG-Konfig. X X
250 Neues Ersatzteil X
251  Typencode neu X X

Tabelle 9.2: Alarm-/Warncodeliste

(X) Parameterabhangig

1) Kann nicht automatisch quittiert werden Uber Par. 14-20 Quittierfunktion

Bei einem Alarm folgt eine Abschaltung. Die Abschaltung fiihrt zum Motorfreilauf und kann durch Driicken der Reset-Taste oder durch einen Reset tiber
Digitaleingang (Par. 5-1* [1]) quittiert werden. Das urspriingliche Ereignis, das den Alarm hervorgerufen hat, kann den Frequenzumrichter nicht be-
schadigen oder gefdhrliche Bedingungen schaffen. Bei einem Alarm tritt die Abschaltblockierung in Kraft, die ggf. den Frequenzumrichter oder

angeschlossene Teile beschadigen kann. Eine Abschaltblockierung kann nur durch Aus- und Einschalten des Frequenzumrichters quittiert werden.

LED-Anzeige
Warnung gelb
Alarm blinkt rot
Abschaltblockierung gelb und rot
Alarmwort und erweitertes Zustandswort
Bit Hex Dez Alarmwort
0 00000001 1 Bremswiderstand Test
1 00000002 2 Leistungsteil Ubertemp.
2 00000004 4 Erdschluss
3 00000008 8 Steuer.Temp.
4 00000010 16 STW- Timeout
5 00000020 32 Uberstrom
6 00000040 64 Moment.grenze
7 00000080 128 Motor Therm.
8 00000100 256 Motortemp. ETR
9 00000200 512 WR-Uberlast
10 00000400 1024 DC-Untersp.
11 00000800 2048 DC-Ubersp.
12 00001000 4096 Kurzschluss
13 00002000 8192 Inrush-Fehler
14 00004000 16384 Netzunsymm.
15 00008000 32768 AMA nicht OK
16 00010000 65536 Signalfehler
17 00020000 131072 Interner Fehler
18 00040000 262144 Bremswid. kW
19 00080000 524288 Mot.Phase U
20 00100000 1048576 Mot.Phase V
21 00200000 2097152 Mot.Phase W
22 00400000 4194304 Feldbus-Fehl.
23 00800000 8388608 24V Fehler
24 01000000 16777216 Netzausfall
25 02000000 33554432 1,8V Fehler
26 04000000 67108864 Bremswiderstand
27 08000000 134217728 Brems-IGBT
28 10000000 268435456 Optionen neu
29 20000000 536870912 FU Initialisiert
30 40000000 1073741824 Sicherer Stopp

Warnwort
Bremswiderstand Test

Leistungsteil Ubertemp.

Erdschluss
Steuer.Temp.
STW- Timeout
Uberstrom
Moment.grenze
Motor Therm.
Motortemp. ETR
WR-Uberlast
DC-Untersp.
DC-Ubersp.
DC-niedrig
DC-hoch
Netzunsymm.
Kein Motor
Signalfehler

10 V niedrig
Bremswid. kW
Bremswiderstand
Brems-IGBT
Drehzahlgrenze
Feldbus-Fehl.
24V Fehler
Netzausfall
Stromgrenze
Temp. niedrig
Spannungsgrenze
Reserviert
Reserviert
Reserviert

Erweitertes Zustandswort
Rampe

AMA lauft...

Start Rechts-/Linkslauf
Freg.korr. Ab
Freq.korr. Auf

Istwert hoch

Istwert niedrig
Ausgangsstrom hoch
Ausgangsstrom niedrig
Ausgangsfreq. hoch
Ausgangsfreq. niedr.
Bremstest i.O.

Max. Bremsung
Bremsung
AuBerh.Drehzahlber.
Ubersp. aktiv

Tabelle 9.3: Beschreibung des Alarmworts, Warnworts und erweiterten Zustandsworts

Die Alarmworte, Warnworte und erweiterten Zustandsworte kénnen (iber seriellen Bus oder optionalen Feldbus zur Diagnose ausgelesen werden. Siehe

auch Par. 16-90 Alarmwort, Par. 16-92 Warnwort und Par. 16-94 Erw. Zustandswort.
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9 Fehlersuche und -behebung

9.1.1 Fehlermeldungen

WARNUNG 1, 10 Volt niedrig:
Die Spannung von Klemme 50 an der Steuerkarte liegt unter 10 Volt.
Die 10-Volt-Versorgung ist Uberlastet. Verringern Sie die Last an Klemme
50. Max. 15 mA oder min. 590 Q.
WARNUNG/ALARM 2, Signalfehler:
Das Signal an Klemme 53/54 ist kleiner als 50 % des Wertes, eingestellt
in Par. 6-10 Klemme 53 Skal. Min.Spannung, Par. 6-12 Klemme 53 Skal.
Min.Strom bzw. Par. 6-20 Klemme 54 Skal. Min.Spannung,
Par. 6-22 Klemme 54 Skal. Min.Strom.
WARNUNG/ ALARM 3, Kein Motor:
Am Ausgang des Frequenzumrichters ist kein Motor angeschlossen.
WARNUNG/ALARM 4, Netzunsymmetrie:
Versorgungsseitiger Phasenausfall oder zu hohes Ungleichgewicht in der
Netzspannung.
Diese Meldung wird im Fall eines Fehlers im Eingangsgleichrichter des
Frequenzumrichters angezeigt.
Kontrollieren Sie die Versorgungsspannung und die Versorgungsstrome
zum Frequenzumrichter.
WARNUNG 5, DC-Spannung hoch:
Die Zwischenkreisspannung (VDC) liegt oberhalb der Uberspannungs-
grenze des Steuersystems. Der Frequenzumrichter ist weiterhin aktiv.
WARNUNG 6, DC-Spannung niedrig:
Die Zwischenkreisspannung (DC) liegt unter dem Spannungsgrenzwert
des Steuersystems. Der Frequenzumrichter ist weiterhin aktiv.
WARNUNG/ALARM 7, DC-Uberspannung:
Uberschreitet die Zwischenkreisspannung den Grenzwert, schaltet der
Frequenzumrichter nach einiger Zeit ab.
Magliche Abhilfen:
Uberspannungssteuerungsfunktion (OVC, Over Voltage Cont-
rol) auswahlen in Par. 2-17 Uberspannungssteuerung
Bremswiderstand anschlieBen.
Rampenzeit verlangern.
Funktionen aktivieren in Par. 2-10 Bremsfunktion

Erhohen Sie Par. 14-26 WR-Fehler Abschaltverzégerung

Auswahl der OVC-Funktion verldngert die Rampenzeiten.

Alarm-/Warngrenzen:

Spannungsbe- 3 x 380-500 3 x 550-600

e 3 x200-240 VAC VAC VAC
[VDC] [VDC] [VDC]

Unterspan- 185 373 532

nung

Unterer Span-

nungsgrenz- 205 410 585

wert

Oberer Span-

nungsgrenz-

wert (o. Brem- 390/405 810/840 943/965

se/m. Bremse)

Uberspannung 410 855 975

Bei den Angaben zur Spannung handelt es sich um die Zwischen-
kreisspannung des Frequenzumrichters mit einer Toleranz von +5
%. Die entsprechende Netzspannung entspricht der Zwischenkreis-
spannung (Gleichspannung) geteilt durch 1,35.

WARNUNG/ALARM 8, DC-Unterspannung:

Wenn die Zwischenkreisspannung (VDC) unter den ,Unteren Spannungs-
grenzwert" (siehe Tabelle) sinkt, priift der Frequenzumrichter, ob eine
externe 24 V-Versorgung angeschlossen ist.

Wenn keine externe 24 V-Versorgung angeschlossen ist, schaltet der
Frequenzumrichter nach einer festgelegten Zeit (gerateabhangig) ab.
Priifen Sie, ob die Versorgungsspannung auf den Frequenzumrichter ab-
gestimmt ist (siehe 3.1 Allgemeine technische Daten).

WARNUNG/ALARM 9, WR-Uberlast:

Der Frequenzumrichter schaltet aufgrund von Uberlastung (zu hoher
Strom Uber zu lange Zeit) ab. Der Zahler fiir elektronischen Wechselrich-
terschutz gibt bei 98 % eine Warnung aus und schaltet bei 100 % mit
einem Alarm ab. Der Frequenzumrichter kann erst zuriickgesetzt werden,
wenn der Zahlerwert unter 90 % sinkt.

Das Problem besteht darin, dass der Frequenzumrichter zu lange Zeit mit
mehr als 100 % Motorstrom belastet war.

WARNUNG/ALARM 10, Motortemperatur ETR:

Der Motor ist laut der elektronisch thermischen Schutzfunktion (ETR)
vermutlich Uberhitzt. In Par. 1-90 Thermischer Motorschutzkann gewahlt
werden, ob der Frequenzumrichter eine Warnung oder einen Alarm aus-
geben soll, wenn der Zahler 100 % erreicht hat. Ursache des Problems
ist, dass der Motor zu lange mit mehr als 100 % Motornennstrom belastet
war. Priifen Sie Last, Motor und Motorparameter Par. 1-24 Motornenn-
strom.

WARNUNG/ALARM 11, Motor Thermistor:

Der Thermistor bzw. die Verbindung zum Thermistor ist unterbrochen. In
Par. 1-90 Thermischer Motorschutz kann gewahlt werden, ob der Fre-
quenzumrichter eine Warnung oder einen Alarm ausgeben soll. Priifen
Sie, ob der Thermistor korrekt zwischen Klemme 53 oder 54 (Analog-
spannungseingang) und Klemme 50 (+ 10 Volt-Versorgung) oder zwi-
schen Klemme 18 oder 19 (nur Digitaleingang PNP) und Klemme 50
angeschlossen ist. Wenn ein KTY-Sensor benutzt wird, priifen Sie, ob der
Anschluss zwischen Klemme 54 und 55 korrekt ist.

WARNUNG/ALARM 12, Drehmomentgrenze:

Das Drehmoment ist héher als der Wert in Par. 4-16 Momentengrenze
motorisch (bei motorischem Betrieb) bzw. in Par. 4-17 Momentengrenze
generatorisch (bei generatorischem Betrieb).

WARNUNG/ALARM 13, Uberstrom:

Die Spitzenstromgrenze des Wechselrichters (ca. 200 % des Nennstroms)
ist Uiberschritten. Die Warnung dauert ca. 8-12 s, wonach der Frequen-
zumrichter abschaltet und einen Alarm ausgibt. Schalten Sie den Fre-
quenzumrichter aus, und priifen Sie, ob die Drehrichtung der Motorwelle
geandert werden kann und ob die MotorgréBe dem Frequenzumrichter
entspricht.

ALARM 14, Erdschluss:

Es ist ein Erdschluss zwischen den Ausgangsphasen und Erde entweder
im Kabel zwischen Frequenzumrichter und Motor oder im Motor vorhan-
den.

Frequenzumrichter abschalten und den Erdschluss beseitigen.

ALARM 15, Inkompatible Hardware:
Eine installierte Option wird von der Steuerkarte (Hardware oder Soft-
ware) nicht unterstiitzt.
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ALARM 16, Kurzschluss:

Es liegt ein Kurzschluss im Motorkabel, im Motor oder an den Motorklem-
men vor.

Schalten Sie den Frequenzumrichter aus, und beheben Sie den Kurz-
schluss.

WARNUNG/ALARM 17, Steuerwort-Timeout:

Es besteht keine Kommunikation mit dem Frequenzumrichter.

Die Warnung wird nur aktiv, wenn Par. 8-04 Steuerwort Timeout-Funk-
tion nicht auf AUS eingestellt ist.

Wenn Par. 8-04 Steuerwort Timeout-Funktion auf Stopp und Alarm ein-
gestellt ist, erfolgt erst eine Warnung und dann ein Herunterfahren bis
zur Abschaltung mit Ausgabe des Alarms.

Eventuell Par. 8-03 Steuerwort Timeout-Zeit erhéhen.

WARNUNG 23, Interne Liifter:
Fremdbeliiftung ist aufgrund eines Hardwaredefekts oder nicht befestig-
ter Lufter ausgefallen.

WARNUNG 24, Externe Liifter:

Die Funktion ist ein zusatzlicher Schutz, mit der geprift wird, ob Lifter
vorhanden sind und laufen. Die Warnung kann in Par. 14-53 Lifteriiber-
wachung deaktiviert [0] werden.

WARNUNG 25, Bremswiderstand Kurzschluss:

Der Bremswiderstand wird wahrend des Betriebs liberwacht. Bei einem
Kurzschluss wird die Bremsfunktion abgebrochen und die Warnung aus-
gegeben. Der Frequenzumrichter kann weiterhin betrieben werden, al-
lerdings ohne Bremsfunktion. Schalten Sie den Frequenzumrichter aus,
und tauschen Sie den Bremswiderstand aus (siehe Par. 2-15 Bremswi-
derstand Test).

ALARM/WARNUNG 26, Bremswiderstand Leistungsgrenze:

Die auf den Bremswiderstand (ibertragene Leistung wird als Mittelwert
fur die letzten 120 Sekunden anhand des Widerstandswerts des Brems-
widerstands (Par. 2-11 Bremswiderstand (Ohm)) und der Zwischenkreis-
spannung in Prozent ermittelt. Die Warnung ist aktiv, wenn die
libertragene Bremsleistung hoher ist als 90 %. Ist Alarm [2] in
Par. 2-13 Bremswiderst. Leistungsiiberwachung gewahlt, schaltet der
Frequenzumrichter mit einem Alarm ab, wenn die Bremsleistung tiber 100
% liegt.

WARNUNG/ALARM 27, Bremse IGBT-Fehler:

Wahrend des Betriebs wird der Bremstransistor tiberwacht. Bei einem
Kurzschluss wird die Bremsfunktion abgebrochen und die Warnung aus-
gegeben. Der Frequenzumrichter kann weiterhin betrieben werden, auf-
grund des Kurzschlusses wird jedoch eine hohe Leistung an den
Bremswiderstand abgegeben, auch wenn dieser nicht gebremst wird.
Schalten Sie den Frequenzumrichter aus. Uberpriifen Sie den Bremswi-
derstand.

Warnung: Es besteht das Risiko einer Uberhitzung des
Bremswiderstandes, wenn der Bremstransistor einen

. Kurzschluss hat.

ALARM/WARNUNG 28, Bremstest Fehler:
Bremstransistorfehler: Der Bremswiderstand ist nicht angeschlossen/
funktioniert nicht.

WARNUNG/ALARM 29, Umrichter Ubertemperatur:

Bei Schutzart IPO0 oder IP20/NEMA 1 liegt die Abschaltgrenze fiir die
Kuhlkérpertemperatur bei 95 °C. Bei Schutzart IP54 liegt die Abschalt-
grenze bei 80 °C.

Dacfiti

Mdgliche Ursachen:
- Umgebungstemperatur zu hoch

- Motorkabel zu lang

ALARM 30, Motorphase U fehit:
Motorphase U zwischen Frequenzumrichter und Motor fehlt.
Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und priifen Sie Motorphase U.

ALARM 31, Motorphase V fehit:
Motorphase V zwischen Frequenzumrichter und Motor fehlt.
Schalten Sie den Frequenzumrichter aus, und priifen Sie Motorphase V.

ALARM 32, Motorphase W fehit:
Motorphase W zwischen Frequenzumrichter und Motor fehlt.
Schalten Sie den Frequenzumrichter aus, und priifen Sie Motorphase W.

ALARM 33, Inrush Fehler:

Zu viele Einschaltungen haben innerhalb zu kurzer Zeit stattgefunden. Die
zuldssige Anzahl Einschaltungen innerhalb einer Minute ist im Kapitel A//-
gemeine technische Daten aufgefiihrt.

WARNUNG/ALARM 34, Feldbus-Fehler:
Der Feldbus auf der Kommunikationsoptionskarte ist ausgefallen.

WARNUNG/ALARM 35, Optionsfehler:
Optionsfehler. Wenden Sie sich an Ihren Lieferanten.

WARNUNG/ALARM 36, Netzausfall:

Diese Warnung/Alarmmeldung ist nur aktiv, wenn die Versorgungsspan-
nung des Frequenzumrichters ausfallt und wenn Parameter 14-10 auf
einen anderen Wert als AUS eingestellt ist. Mégliche Korrektur: Uberprii-
fen Sie die Sicherungen des Frequenzumrichters.

WARNUNG/ALARM 37, Phasenunsymmetrie:

Es liegt eine Stromunsymmetrie zwischen Leistungseinheiten vor.
ALARM 39, Kiihlkérpergeber:

Kein Istwert von Kiihlkérpergeber.

WARNUNG 40, Digitalausgang 27 ist iiberlastet

Uberpriifen Sie die Last an Klemme 27, oder beseitigen Sie den Kurz-
schluss. Priifen Sie die Parameter 5-00 und 5-01.

WARNUNG 41, Digitalausgang 29 ist iiberlastet:

Uberpriifen Sie die Last an Klemme 29, oder beseitigen Sie den Kurz-
schluss. Priifen Sie die Parameter 5-00 und 5-02.

WARNUNG 42, Digitalausgang X30/6 ist iiberlastet:

Uberpriifen Sie die Last an Klemme X30/6, oder beseitigen Sie den Kurz-
schluss. Priifen Sie Parameter 5-32.

WARNUNG 42, Digitalausgang X30/7 ist iiberlastet:

Uberpriifen Sie die Last an Klemme X30/7, oder beseitigen Sie den Kurz-
schluss. Priifen Sie Parameter 5-33.

ALARM 46, Versorgung Leistungsteil:

Die Versorgung des Leistungsteils liegt auBerhalb des Bereichs.
WARNUNG 47, 24-V-Versorgung - Fehler:

Die externe 24-V-DC-Steuerversorgung ist mdglicherweise Uberlastet.
Wenden Sie sich andernfalls an Ihren Danfoss-Lieferanten.

ALARM 48, 1,8-V-Versorgung - Fehler:

Wenden Sie sich an den Danfoss-Service.

WARNUNG 49, Drehzahlgrenze:

Die Drehzahl wurde durch die Einstellungen in Par. 4-11 Min. Drehzah/
[UPM] und Par. 4-13 Max. Drehzahl/ [UPM] begrenzt.

ALARM 50, AMA-Kalibrierungsfehler:
Wenden Sie sich an den Danfoss-Service.
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9 Fehlersuche und -behebung

ALARM 51, AMA-Motordaten iiberpriifen:
Die Einstellung von Motorspannung, Motorstrom und Motorleistung ist
vermutlich falsch. Uberpriifen Sie die Einstellungen.

ALARM 52, AMA Motornennstrom iiberpriifen:
Die Einstellung des Motorstroms ist vermutlich zu niedrig. Uberpriifen Sie
die Einstellungen.

ALARM 53, AMA-Motor zu groB:
Der Motor ist zu groB, um eine AMA durchzufiihren.

ALARM 54, AMA-Motor zu klein:
Der Motor ist zu klein, um eine AMA durchzufiihren.

ALARM 55, AMA-Daten auBerhalb des Bereichs:
Die gefundenen Parameterwerte vom Motor liegen auBerhalb des zulas-
sigen Bereichs.

ALARM 56, AMA Abbruch:
Die AMA wurde durch den Benutzer abgebrochen.

ALARM 57, AMA-Timeout:

Versuchen Sie einen Neustart der AMA (Startsignal). Wiederholter AMA-
Betrieb kann zu einer Erwdrmung des Motors fiihren, was wiederum eine
Erhéhung des Widerstands Rs und Rr bewirkt. Im Regelfall ist dies jedoch
nicht kritisch.

WARNUNG/ALARM 58, AMA-Interner Fehler:
Wenden Sie sich an den Danfoss-Service.

WARNUNG 59, Stromgrenze:
Der Ausgangsstrom hat den Grenzwert in Par. 4-18 Stromgrenze tber-
schritten.

WARNUNG 60, Externe Verriegelung:

Ext. Verriegelung wurde aktiviert. Um Normalbetrieb wiederaufzuneh-
men, legen Sie 24 VDC an die Klemme an, die fiir externe Verriegelung
programmiert ist, und fiihren Sie ein Reset des Frequenzumrichters durch
(liber Bus, Digital-E/A oder durch Driicken von [Reset]).

WARNUNG 62, Ausgangsfrequenz Grenze:
Die in Par. 4-19 eingestellte Frequenzgrenze wurde (Uberschritten.
Par. 4-19 Max. Ausgangsfrequenz

WARNUNG/ALARM/ABSCHALTUNG 65, Steuerkarte Ubertem-
peratur:

Es wurde eine Ubertemperatur an der Steuerkarte festgestellt: Die Ab-
schalttemperatur der Steuerkarte betrdgt 80 °C.

WARNUNG 66, Temperatur Kiihlkorper:

Die gemessene Kiihlkdrpertemperatur ist zu niedrig. Moglicherweise ist
der Temperaturfiihler defekt. Die Liifterdrehzahl wird auf das Maximum
erhoht, um das Leistungsteil und die Steuerkarte in jedem Fall zu schiit-
zen.

ALARM 67, Optionen neu:
Eine oder mehrere Optionen sind seit dem letzten Netz-EIN hinzugefiigt
oder entfernt worden.

ALARM 68, Sicherer Stopp:

Die Funktion ,Sicherer Stopp" wurde durch die Steuerklemme 37 aktiviert
(Signal 0 V). Um Normalbetrieb wiederaufzunehmen, legen Sie 24 VDC
an Klemme 37 an, und senden Sie dann ein Reset-Signal (liber Bus, Di-
gital-E/A oder durch Driicken von [Reset]).

ALARM 69, Leistungsteil Ubertemp.:
Leistungsteil Ubertemperatur.

WARNUNG 76, Leistungsteil Konfiguration:
Die erforderliche Zahl von Leistungsteilen stimmt nicht mit der erfassten
Zahl aktiver Leistungsteile tiberein.

ALARM 70, Ungiiltige FC-Konfiguration:
Die aktuelle Kombination aus Steuerkarte und Leistungskarte ist ungdiltig.

ALARM 90, Drehgeberiiberwachung:

ALARM 92, Kein Durchfluss:

Im System wurde das Vorliegen einer Situation ohne Last erfasst. Siehe
Parametergruppe 22-2*.

ALARM 93, Trockenlauf:
Kein Durchfluss und hohe Geschwindigkeiten sind ein Anzeichen dafiir,
dass die Pumpe trocken lauft. Siehe Parametergruppe 22-2*.

ALARM 94, Kennlinienende:
Der Istwert bleibt niedriger als der Sollwert. Dies kann auf Leckage im
Rohrnetz hinweisen. Siehe Parametergruppe 22-5*.

ALARM 95, Riemenbruch:
Das Drehmoment liegt unter dem Drehmomentwert fiir keine Last. Dies
weist auf einen Riemenbruch hin. Siehe Parametergruppe 22-6*.

ALARM 96, Startverzogerung:
Start des Motors wurde verzdgert, da Kurzzyklus-Schutz aktiv ist. Siehe
Parametergruppe 22-7*.

ALARM 220, Uberlastfehler:

Der Motoriiberlastschutz hat ausgeldst. Dies ist ein Indiz fiir eine zu hohe
Motorbelastung. Priifen Sie die Belastung von Motor und Frequenzum-
richter. Driicken Sie zum Quittieren [Off], [Reset]. Der Neustart des
Systems erfolgt Uber die Taste [Auto On] oder [Hand On].

WARNUNG/ALARM 243, Bremse IGBT:

Bremstransistor ist kurzgeschlossen oder Bremsfunktion ist unterbro-
chen. Schalten Sie zum Brandschutz den Frequenzumrichter aus. Aus
dem Berichtswert kann die Alarmursache abgelesen werden (von links):
1-4 Wechselrichter 5-8 Gleichrichter

WARNUNG/ALARM 244, Kiihlkdrpertemp.:
FU-Kiihlkérper-Ubertemperatur: Aus dem Berichtswert kann die Alarm-
ursache abgelesen werden (von links): 1-4 Wechselrichter 5-8 Gleich-
richter

ALARM 245, Kiihlkorpergeber:

Kein Istwert vom Kihlkdrpersensor: Aus dem Berichtswert kann die
Alarmursache abgelesen werden (von links): 1-4 Wechselrichter 5-8
Gleichrichter

ALARM 246, Versorgung Leistungsteil:

Die Stromversorgung auf Leistungsteil liegt auBerhalb des Bereichs: Aus
dem Berichtswert kann die Alarmursache abgelesen werden (von links):
1-4 Wechselrichter 5-8 Gleichrichter

ALARM 247, Leistungsteil Ubertemp.:
Leistungsteil Ubertemperatur: Aus dem Berichtswert kann die Alarmur-
sache abgelesen werden (von links): 1-4 Wechselrichter 5-8 Gleichrichter

ALARM 248, Ung. LG-Konfig.:

LeistungsgréBe-Konfigurarionsfehler auf Leistungsteil: Aus dem Berichts-
wert kann die Alarmursache abgelesen werden (von links): 1-4 Wechsel-
richter 5-8 Gleichrichter

ALARM 250, Neues Ersatzteil:

Die Leistungskarte oder Schaltnetzteilkarte wurde ausgetauscht. Der Ty-
pencode des Frequenzumrichters muss im EEPROM wiederhergestellt
werden. Wahlen Sie den richtigen Typencode in Par. 14-23 vom Typen-
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schild des Gerats. Wahlen Sie abschlieBend unbedingt ,In EEPROM spei-
chern®.

9 Fehlersuche und -behebung

ALARM 251, Typencode neu:
Der Frequenzumrichter hat einen neuen Typencode.
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Schutz und Funktionen:

. Elektronischer thermischer Motorschutz gegen Uberlastung.

. Temperaturiiberwachung des Kiihlkérpers stellt sicher, dass der Frequenzumrichter abgeschaltet wird, wenn eine Temperatur von 95 °C £ 5 °C
erreicht wird. Eine Uberlasttemperatur kann erst zuriickgesetzt werden, nachdem die Kiihlkrpertemperatur wieder unter 70 °C + 5 °C gesunken
ist (dies ist nur eine Richtlinie: Temperaturen kdnnen je nach LeistungsgréBe, Gehduse usw. verschieden sein). Der VLT AQUA Drive hat eine
Funktion zur autom. Leistungsreduzierung, damit sein Kiihlkdrper 95 °C nicht erreicht.

. Der Frequenzumrichter ist gegen Kurzschliisse an den Motorklemmen U, V, W geschiitzt.
. Bei fehlender Netzphase schaltet der Frequenzumrichter ab oder gibt eine Warnung aus (je nach Last).

. Die Uberwachung der Zwischenkreisspannung gewéahrleistet, dass der Frequenzumrichter abschaltet, wenn die Zwischenkreisspannung zu nied-
rig bzw. zu hoch ist.

. Der Frequenzumrichter ist an den Motorklemmen U, V und W gegen Erdschluss geschiitzt.

Netzversorgung (L1, L2, L3):

Versorgungsspannung 200-240 V £10%
Versorgungsspannung 380-480 V £10%
Versorgungsspannung 525-600 V £10%
Versorgungsspannung 525-690 V £10%

Niedrige Netzspannung/Netzausfall:

Wéhrend einer niedrigen Netzspannung oder eines Netzausfalls arbeitet der Frequenzumrichter weiter, bis die Spannung des Zwischenkreises unter den
minimalen Stoppegel abféllt - normalerweise 15 % unter der niedrigsten Versorgungsnennspannung des Frequenzumrichters. Bei einer Netzspannung
unter 10 % der niedrigsten Versorgungsnennspannung des Frequenzumrichters sind ein Netz-Ein und eine volle Drehmomentleistung nicht realisierbar.

Netzfrequenz 50/60 Hz +4/-6%

Die Stromversorgung des Frequenzumrichters wurde geméaB3 IEC61000-4-28 bei 50 Hz +4/-6% gepriift.

Max. Ungleichgewicht zwischen Netzphasen 3,0 % der Versorgungsnennspannung
Wirkleistungsfaktor (A) > 0,9 bei Nennlast
Verschiebungsleistungsfaktor (cos @) nahe 1 (> 0,98)
Schalten am Eingang L1, L2, L3 (Netz-Ein) < Gehausetyp A max. 2 x/Min.
Schalten am Eingang L1, L2, L3 (Netz-Ein) > Gehausetyp B, C max. 1 x/Min.
Schalten am Eingang L1, L2, L3 (Netz-Ein) = Gehdusetyp D, E, F max. 1 x/2 min.
Umgebung gemaB EN 60664-1 Uberspannungskategorie I1I/Verschmutzungsgrad 2

Das Gerdt ist fiir Netzversorgungen geeignet, die maximal 100.000 ARMS (symmetrisch) bei maximal je 240/480 V liefern kénnen.
Motorausgang (U, V, W):

Ausgangsspannung 0 - 100 % der Versorgungsspannung
Ausgangsfrequenz 0 - 1000 Hz"
Schalten am Ausgang Unbegrenzt
Rampenzeiten 1-3600s

* Je nach Leistungsgrole.

Drehmomentkennlinie:

Anlaufmoment (konstantes Drehmoment) maximal 110 % fiir 1 Min.*
Anlaufmoment maximal 135 % bis 0,5 s*
Uberlastmoment (konstantes Drehmoment) maximal 110 % fiir 1 Min.*

*Prozentsatz bezieht sich auf Nennmoment des VLT AQUA Drive.

Kabelldngen und -querschnitte:

Max. Motorkabelldange, abgeschirmtes Kabel VLT AQUA Drive: 150 m
Max. Motorkabelldnge, nicht abgeschirmtes Kabel VLT AQUA Drive: 300 m
Max. Querschnitt fiir Motor, Netz, Zwischenkreiskopplung und Bremse*

Maximaler Querschnitt fiir Steuerklemmen, starrer Draht 1,5 mm%/16 AWG (2 x 0,75 mm?2)
Maximaler Querschnitt fiir Steuerkabel, flexibles Kabel 1 mm%/18 AWG
Maximaler Querschnitt fiir Steuerkabel, Kabel mit Aderendhiilse 0,5 mm2/20 AWG
Minimaler Querschnitt fir Steuerklemmen 0,25 mm?

* Weitere Informationen siehe Tabellen zur Netzversorgung!
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Steuerkarte, RS 485, serielle Schnittstelle:
Klemmennummer 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)

Klemmennummer 61 Masse fiir Klemmen 68 und 69

Die serielle RS-485-Schnittstelle ist von anderen zentralen Stromkreisen funktional und von der Versorgungsspannung (PELV) galvanisch getrennt.

Analogeingénge:

Anzahl Analogeingange 2
Klemmennummer 53, 54
Betriebsart Spannung oder Strom
Betriebsartumschaltung Schalter S201 und Schalter S202
Einstellung fiir Spannung Schalter S201/Schalter S202 = AUS (U)
Spannungsbereich : 0 bis + 10 V (skalierbar)
Eingangswiderstand, Ri ca. 10 kQ
Max. Spannung 20V
Einstellung fiir Strom Schalter S201/Schalter S202 = EIN (I)
Strombereich 0/4 bis 20 mA (skalierbar)
Eingangswiderstand, Ri ca. 200 Q
Max. Strom 30 mA
Auflésung der Analogeingénge 10 Bit (+ Vorzeichen)
Genauigkeit der Analogeingange Max. Fehler 0,5 % der Gesamtskala
Bandbreite : 200 Hz

Die Analogeingédnge sind galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV) und anderen Hochspannungsklemmen getrennt.
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Analogausgénge:
Anzahl programmierbarer Analogausgange 1
Klemmennummer 42
Strombereich am Analogausgang 0/4 - 20 mA
Max. Widerstandslast gegen Masse am Analogausgang 500 Q
Genauigkeit am Analogausgang Max. Fehler 0,8 % der Gesamtskala
Auflésung am Analogausgang 8 Bit

Der Analogausgang ist galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV) und anderen Hochspannungsklemmen getrennt.

Digitaleingange:

Programmierbare Digitaleingange 4 (6)
Klemmennummer 18, 19,271,291, 32, 33,
Logik PNP oder NPN
Spannungsbereich 0-24VDC
Spannungsniveau, logisch ,,0" PNP <5VvVDC
Spannungsniveau, logisch , 1" PNP > 10V DC
Spannungsniveau, logisch ,,0" NPN > 19V DC
Spannungsniveau, logisch , 1% NPN <14V DC
Max. Spannung am Eingang 28 V DC
Eingangswiderstand, R; ca. 4k

Alle Digitaleingénge sind galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV) und anderen Hochspannungsklemmen getrennt.
1) Klemmen 27 und 29 kénnen auch als Ausgang programmiert werden.
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Digitalausgang:

Programmierbare Digital-/Pulsausgéange 2
Klemmennummer 27,29
Spannungshiveau am Digital-/Pulsausgang 0-24V
Max. Ausgangsstrom (K&rper oder Quelle) 40 mA
Max. Last am Pulsausgang 1 kQ
Max. kapazitive Last am Pulsausgang 10 nF
Min. Ausgangsfrequenz am Pulsausgang 0 Hz
Max. Ausgangsfrequenz am Pulsausgang 32 kHz

Genauigkeit am Pulsausgang

Max. Fehler: 0,1 % der Gesamtskala

Auflésung an Pulsausgéngen 12 Bit
1) Klemmen 27 und 29 kénnen auch als Digitaleingang programmiert werden.

Die Digitalausgénge sind galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV) und anderen Hochspannungsklemmen getrennt.

Puls-/Drehgebereingange:

Programmierbare Pulseingénge 2

Klemmennummer Puls 29, 33

Max. Frequenz an Klemme 29, 33

110 kHz (Gegentakt)

Max. Frequenz an Klemme 29, 33

5 kHz (offener Kollektor)

Min. Frequenz an Klemme 29, 33 4 Hz
Spannungsbereich siehe Digitaleingdnge
Max. Spannung am Eingang 28V DC
Eingangswiderstand, R; ca. 4 kQ

Pulseingangsgenauigkeit (0,1-1 kHz)

Max. Fehler: 0,1 % der Gesamtskala

Steuerkarte, 24 V DC-Ausgang:

Klemmennummer

12,13

Max. Last

1200 mA

Die 24 V DC-Versorgung ist von der Versorgungsspannung (PELV) getrennt, hat aber das gleiche Potential wie die Analog- und Digitalein- und -ausgéange.

Relaisausgange:

Programmierbare Relaisausgange 2
Klemmennummer Relais 01 1-3 (6ffnen), 1-2 (schlieBen)
Max. Klemmenleistung (AC-1) an 1-3 (6ffnen), 1-2 (schlieBen) (ohmsche Last) 240 VAC, 2 A
Max. Klemmenleistung (AC-15)1) (induktive Last @ cos¢0,4) 240 VAC, 0,2 A
Max. Klemmenleistung (DC-1)Y an 1-2 (schlieBen), 1-3 (6ffnen) (ohmsche Last) 60VDC, 1A

Max. Klemmenleistung (DC-13)") (induktive Last)

24V DC, 0,1 A

Klemmennummer Relais 02

4-6 (6ffnen), 4-5 (schlieBen)

Max. Klemmenleistung (AC-1)1 an 4-5 (schlieBen) (ohmsche Last)?)?) 400 VAC,2A
Max. Klemmenleistung (AC-15)1) an 4-5 (schlieBen) (induktive Last @ cose 0,4) 240 VAC,0,2A
Max. Klemmenleistung (DC-1)Y an 4-5 (schlieBen) (ohmsche Last) 80VDC, 2A
Max. Klemmenleistung (DC-13)Y) an 4-5 (schlieBen) (induktive Last) 24V DC,0,1A
Max. Klemmenleistung (AC-1)Y an 4-6 (6ffnen) (ohmsche Last) 240 VAC, 2 A
Max. Klemmenleistung (AC-15)1) an 4-6 (6ffnen) (induktive Last @ cos¢ 0,4) 240V AC,0,2A
Max. Klemmenleistung (DC-1)1) an 4-6 6ffnen) (ohmsche Last) 50VDC, 2A
Max. Klemmenleistung (DC-13)) an 4-6 (6ffnen) (induktive Last) 24V DC, 0,1 A

Min. Klemmenleistung an 1-3 (6ffnen), 1-2 (schlieBen), 4-6 (6ffnen) 4-5 (schlieBen)

24V DC 10 mA, 24V AC 20 mA

Umgebung nach EN 60664-1

Uberspannungskategorie I1I/Verschmutzungsgrad 2

1) IEC 60947 Teil 4 und 5

Die Relaiskontakte sind galvanisch durch verstarkte Isolierung (PELV) vom Rest der Stromkreise getrennt.

2) Uberspannungskategorie IT
3) UL-Anwendungen 300 VAC 2 A

Steuerkarte, 10 V DC-Ausgang:

Klemmennummer 50
Ausgangsspannung 10,5V 0,5V
Max. Last 25 mA

Die 10 V DC-Versorgung ist galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV) und anderen Hochspannungsklemmen getrennt.
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Steuerungseigenschaften:

Auflosung der Ausgangsfrequenz bei 0 - 1000 Hz 1 +/- 0,003 Hz
System-Reaktionszeit (Klemmen 18, 19, 27, 29, 32, 33) :<2ms
Drehzahlregelbereich (ohne Riickfiihrung) 1:100 der Synchrondrehzahl
Drehzahlgenauigkeit (ohne Riickfiihrung) 30 - 4000 UPM: Max. Fehler £8 UPM

Alle Angaben basieren auf einem vierpoligen Asynchronmotor.

Umgebung:

Gehausetyp A IP20/Chassis, IP21Kit/NEMA 1, IP55/NEMA 12, IP66
Gehausetyp B1/B2 IP21/NEMA 1, IP55/NEMA 12, IP66
Gehausetyp B3/B4 IP20/Chassis
Gehausetyp C1/C2 IP21/NEMA 1, IP55/NEMA 12, IP66
Gehausetyp C3/C4 IP20/Chassis
Gehéausetyp D1/D2/E1 IP21/NEMA 1, IP54/NEMA 12
Gehdusetyp D3/D4/E2 IP00/Chassis
Zusétzliche Gehduseabdeckung (Option) < Gehdusetyp A IP21/NEMA1
Vibrationstest Gehause A/B/C 109
Vibrationstest Gehduse D/E/F 0,79
Max. relative Feuchtigkeit 5 % - 95 % (IEC 721-3-3; Klasse 3K3 (nicht kondensierend) bei Betrieb
Aggressive Umgebung (IEC 721-3-3), unbeschichtet Klasse 3C2
Aggressive Umgebung (IEC 721-3-3), beschichtet Klasse 3C3
Testverfahren nach IEC 60068-2-43 H2S (10 Tage)

Umgebungstemperatur Max. 50 °C

Leistungsreduzierung wegen hoher Umgebungstemperatur, siehe Abschnitt Besondere Betriebsbedingungen.

Minimale Umgebungstemperatur bei Volllast 0°C
Minimale Umgebungstemperatur bei reduzierter Leistung -10°C
Temperatur bei Lagerung/Transport -25 - +65/70 °C
Maximale Hohe Uber Meeresspiegel ohne Leistungsreduzierung 1000 m
Maximale Hohe (iber Meeresspiegel mit Leistungsreduzierung 3000 m

Leistungsreduzierung wegen niedrigem Luftdruck siehe Abschnitt Besondere Betriebsbedingungen.

EMV-Normen, Stéraussendung EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EMV-Normen, Storfestigkeit EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Siehe Abschnitt Besondere Betriebsbedingungen

Steuerkartenleistung:

Abfragezeit :5ms
Steuerkarte, USB serielle Kommunikation:

USB-Standard 1.1 (Full Speed)
USB-Stecker USB-Stecker Typ B

Der Anschluss an einen PC erfolgt Gber ein USB-Standardkabel.

Die USB-Verbindung ist galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV) und anderen Hochspannungsklemmen getrennt.

Die USB-Verbindung ist nicht galvanisch von Schutzerde (PE) getrennt. Benutzen Sie nur einen isolierten Laptop/PC oder ein isoliertes
USB-Kabel bzw. einen isolierten Umrichter als Verbindung zum USB-Anschluss am VLT AQUA Drive.
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10.2 Besondere Betriebsbedingungen

10.2.1 Zweck der Leistungsreduzierung

Leistungsreduzierung muss berticksichtigt werden, wenn der Frequenzumrichter bei niedrigem Luftdruck (Héhenlage), niedrigen Drehzahlen, mit langen
Motorkabeln, Kabeln mit groBem Querschnitt oder bei hoher Umgebungstemperatur betrieben wird. Der vorliegende Abschnitt beschreibt die erforderli-
chen MaBnahmen.

10.2.2 Leistungsreduzierung wegen niedrigem Luftdruck
Bei niedrigerem Luftdruck nimmt die Kuihifahigkeit der Luft ab.

Unterhalb einer Hohe von 1000 m Uber NN ist keine Leistungsreduzierung erforderlich. Oberhalb einer Hohe von 1000 m muss die Umgebungstemperatur
(Tams) oder der max. Ausgangsstrom (Iout) entsprechend dem unten gezeigten Diagramm reduziert werden.

A Tume, MAX [K]

Max.| ausg [%] bei 100% | Ausg

bei TUMG, MAX
A A Bund C
Gehause | Gehause
100% 0K FOK
91% 5K F-3.3K
~
~
~
N
82% < 9K  |-6K
N -
~ -
o«
s
<
o
&
1km 2km 3 km Héhe [km] ~

Abbildung 10.1: Reduzierung des Ausgangsstroms in Abhangigkeit von der Hohe bei Taums, max bei BaugroBen A, B und C. Bei Hohen liber 2
km ziehen Sie bitte Danfoss zu PELV (Schutzkleinspannung) zurate.

Eine Alternative ist die Senkung der Umgebungstemperatur bei groBen Hohen und damit die Sicherstellung von 100 % Ausgangsstrom bei groBen Hohen.
Zur Veranschaulichung, wie sich die Grafik lesen lasst, wird die Situation bei 2 km dargestellt. Bei einer Temperatur von 45 °C (Tams, max - 3,3 K) stehen

91 % des Nennausgangsstroms zur Verfiigung. Bei einer Temperatur von 41,7 °C sind 100 % des Nennausgangsstroms verfiigbar.
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Reduzierung des Ausgangsstroms in Abhangigkeit von der Hohe bei Taums, max bei BaugréBen D, E und F.

10.2.3 Leistungsreduzierung beim Betrieb mit niedriger Drehzahl

Wenn ein Motor an den Frequenzumrichter angeschlossen ist, muss fiir eine ausreichende Kiihlung des Motors gesorgt sein.
Die Warmeentwicklung ist abhé@ngig von der Motorlast sowie der Betriebsdrehzahl und der Betriebszeit.

Anwendungen mit konstantem Drehmoment (CT-Modus)
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Bei Anwendungen mit konstantem Drehmoment kénnen im niedrigen Drehzahlbereich Probleme auftreten. In Anwendungen mit konstantem Drehmoment
kann es bei niedriger Drehzahl aufgrund einer geringeren Kiihlleistung des Motorliifters zu einer Uberhitzung des Motors kommen.

Soll der Motor kontinuierlich mit weniger als der Halfte der Nenndrehzahl laufen, so muss dem Motor zusatzliche Kihlluft zugefiihrt werden (oder es ist
ein fir diese Betriebsart geeigneter Motor zu verwenden).

Alternativ kann auch die relative Belastung des Motors verringert werden, indem man einen gréBeren Motor einsetzt, was jedoch durch die LeistungsgréBe
des Frequenzumrichters eingeschrankt ist.

Anwendungen mit variablem (quadratischem) Drehmoment

In Anwendungen mit variablem Drehmoment (z. B. Zentrifugalpumpen und Liifter), in denen das Drehmoment in quadratischer und die Leistung in
kubischer Beziehung zur Drehzahl steht, ist eine zusatzliche Kiihlung oder Leistungsreduzierung des Motors nicht erforderlich.

In der nachstehenden Abbildung liegt die typische Kurve fiir das variable Drehmoment in allen Drehzahlbereichen unter dem maximalen Drehmoment
bei Leistungsreduzierung und dem maximalen Drehmoment bei Zwangskiihlung.

Max. Last eines bei 40 °C von einem Frequenzumrichter des Typs VLT FCxxx gesteuerten Standardmotors
120

130BA893.10

100 || b |
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Legende: — —— —Typisches Drehmoment bei variabler Last ——+—+—Max. Drehmoment bei Zwangskiihlung Max. Drehmoment
Hinweis 1) Im {bersynchronen Drehzahlbetrieb nimmt das verfiigbare Motordrehmoment umgekehrt proportional zur Drehzahlerhéhung ab. Dies
ist in der Auslegungsphase zu beachten, um eine Motoriiberlastung zu vermeiden.

10.2.4 Automatische Anpassungen zur Sicherstellung der Leistung

Der Frequenzumrichter priift sténdig, ob kritische Werte bei interner Temperatur, Laststrom, Hochspannung im Zwischenkreis und niedrige Motordreh-
zahlen vorliegen. Als Reaktion auf einen kritischen Wert kann der Frequenzumrichter die Taktfrequenz anpassen und/oder den Schaltmodus @ndern, um
die Leistung des Frequenzumrichters sicherzustellen. Die Fahigkeit, den Ausgangsstrom automatisch zu reduzieren, erweitert die akzeptablen Betriebs-
bedingungen noch weiter.
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Lcp 59
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Leds 51
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Main Menu 65
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Mesz/sommerzeitstart 0-76 75
[Min. Drehzahl Upm] 4-11 81
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Netzanschluss Fir C3 Und C4 26
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No-flow Leistung 22-30 96
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Optionen Und Schnittstellen 116
P

Parameterauswahl 70
Parametereinstellung 65
Parametern Mit Arrays 59
Parameteroptionen 106
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Profibus 117
Profibus Dp-v1 62
Puls-/drehgebereingange 160
Q

Q1 Benutzer-meni 66
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Q6 Protokolle 69
Quadr.-lineare Kurvenndherung 22-81 99
Quick Menu 53, 65
Quick-meni 47
Quick-menii-modus 53
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Rampenzeit Ab 1 3-42 79
Rampenzeit Auf 1 3-41 79
Regelverfahren 1-00 76
Relaisanschluss 34
Relaisausgang 37
Relaisausgénge 160
Relaisfunktion, 5-40 85
Reset 55
[Ronhrfiillfrequenz Hz], 29-02 105
[Rohrfiillgeschwindigkeit Upm], 29-01 105
Rohrfiillmodus, 29-00 105
Rohrfiillrate, 29-04 106
Rohrfilllzeit, 29-03 106
Rs-485-busanschluss 61
[Riickschlagventil-rampenenddrehzahl Hz] 3-87 80
[Riickschlagventil-rampenenddrehzahl Upm] 3-86 80
Riickschlagventil-rampenzeit 3-85 80
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Smart Logic 119
Software-version 3
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Sollwert Fiir Gefiillt, 29-05 106
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Sonderfunktionen 120
Spaltrohrmotor 49
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